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Цель освоения учебной дисциплины 

Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов систематических 

знаний по вопросам организации эксплуатации систем электроснабжения городов, промышлен-

ных предприятий и их объектов в соответствии с основной образовательной программой 

«Электроснабжение» (направление подготовки 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника), 

обеспечивающее бакалавру возможность осуществлять профессиональную деятельность со-

гласно требованиям профессиональных стандартов (24.089 «Специалист в области электротех-

нического обеспечения атомной станции»; 24.033 «Специалист в области  контрольно-

измерительных приборов  и автоматики атомной станции»; 20.041 «Работник по оперативно-

технологическому управлению в электрических сетях»). 

 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина «Эксплуатация систем электроснабжения» является дисциплиной базовой 

части общепрофессионального модуля учебного плана, составленного в соответствии с образо-

вательным стандартом по направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротех-

ника» (профиль «Электроснабжение»). 

Перечень дисциплин, усвоение которых необходимо студентам для изучения курса 

«Эксплуатация систем электроснабжения» составляют дисциплины математического и есте-

ственнонаучного модуля, а также отдельные дисциплины профессионального модуля: «Теоре-

тические основы электротехники», «Основы электроэнергетики» («Передача и распределение 

электрической энергии»), «Электромагнитные переходные процессы в электроэнергетических 

системах», «Электромеханические переходные процессы в электроэнергетических системах», 

«Электрические машины», «Электрические станции и подстанции»,  «Электроэнергетические 

системы и сети». 

Знания, полученные по освоению дисциплины, необходимы при осуществлении профес-

сиональной деятельности бакалавра, выполнении выпускной квалификационной работы и изу-

чении основных дисциплин по профилю подготовки. 

Трудовые функции профессиональных стандартов, которые сможет частично продемон-

стрировать студент при освоении данной дисциплины: 

- A/02.6. Контроль оперативного обслуживания и режимов ЭТО и устройств в со-

ответствии с требованиями ЛНА и НТД АС . 

- C/04.6. Организация оперативного обслуживания ЭТО и устройств с производ-

ством сложных переключений АС . 

- B/01.6. Обеспечение эксплуатации СИ, СА и аппаратуры СУЗ на АС . 

- E/01.6. Организация и контроль выполнения функций по оперативно-

технологическому управлению . 

  

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения  

дисциплины 

В процессе освоения данной дисциплины у студента формируются следующие компе-

тенции: 

профессиональные  

Задачи про-

фессио-

нальной де-

Объект или об-

ласть знания 

Код и наименование компе-

тенции  

Индикаторы достижения 

компетенции 



ятельности 

(ЗПД) 

Контроль 

соблюдения 

заданных 

параметров 

режимов 

оборудова-

ния 

Электрические 

станции и 

подстанции; 

электроэнерге-

тические си-

стемы и сети; 

системы 

электроснаб-

жения 

промышлен-

ных 

предприятий и 

их 

объекты 

ПК-4 Способен соблюдать и 

оценивать параметры пуско-

вых режимов оборудования с 

обеспечением своевременно-

го и безопасного включения 

его в работу 

З-ПК-4 Знать: главные схемы 

и схемы собственных нужд 

электростанции, способов 

обеспечения 

нормальных режимов работы 

оборудования и предотвра-

щения и/или ликвидации не-

нормальных и аварийных 

режимов 

У-ПК-4 Уметь: выполнять 

требования нормативно-

технической документации, 

организовывать и контроли-

ровать процесс выполнения 

работ подчиненным опера-

тивным персоналом смены 

цеха при вводе в работу тур-

богенераторов, трансформа-

торов, автотрансформаторов 

и шунтирующих реакторов. 

В-ПК-4 Владеть: навыками 

работы с современными си-

стемами управления, сбора и 

передачи данных, постоянно-

го мониторинга состояния 

оборудования, параметров 

его режима работы и их ана-

лиза. 
Организа-

ция, 

обеспечение 

заданных 

диспетчер-

ских 

графиков и 

соблюдение 

надежности 

и 

экономич-

ности 

режимов 

работы 

Электрические 

станции и под-

станции; 

электроэнерге-

тические си-

стемы и сети; 

системы 

электроснаб-

жения 

городов, 

промышлен-

ных предприя-

тий, сельского 

хозяйства, 

транспортных 

систем и их 

объекты 

ПК-6 Способен осуществ-

лять изменение схем соеди-

нений сети и управлять ре-

жимами работ электрообору-

дования в нормальных и ава-

рийных режимах. 

З-ПК-6 Знать: порядок про-

изводства оперативных пере-

ключений и ведения опера-

тивных переговоров; ликви-

дации технологических 

нарушений в электрической 

части; характерные неис-

правности и повреждения 

ЭТО, способы их предупре-

ждения, определения и 

устранения. 

У-ПК-6 Уметь: осуществлять 

оперативные переговоры и 

оформлять оперативную до-

кументацию; контролировать 

режимы работы турбогенера-

торов, трансформаторов, ав-

тотрансформаторов и шунти-

рующих реакторов, а также 

производить изменения в 

схемах электрических соеди-

нений объекта профессио-



нальной деятельности. 

В-ПК-6 Владеть: навыками 

работы с современными си-

стемами управления, сбора и 

передачи данных, постоянно-

го мониторинга состояния 

оборудования, параметров 

его режима работы и их ана-

лиза. 

 

Задачи воспитания, реализуемые в рамках освоения дисциплины 

В процессе освоения данной дисциплины реализуются следующие задачи воспитания: 

Направле-

ние/цели 

Создание условий, 

обеспечивающих 

Использование воспитательно-

го потенциала учебной дисци-

плины 

Вовлечение в 

разноплановую 

внеучебную де-

ятельность 

Профессио-

нальное 

воспитание 

- формирование ответ-

ственности за професси-

ональный выбор, про-

фессиональное развитие 

и профессиональные ре-

шения (В18) 

Использование воспитательного 

потенциала дисциплин профес-

сионального модуля для форми-

рования у студентов ответствен-

ности за свое профессиональное 

развитие  посредством выбора 

студентами индивидуальных об-

разовательных траекторий, орга-

низации системы общения между 

всеми участниками образова-

тельного процесса, в том числе с 

использованием новых информа-

ционных технологий.  

1.Организация 

научно-

практических 

конференций, 

круглых столов, 

встреч с ведущи-

ми специалиста-

ми предприятий 

экономического 

сектора города по 

вопросам техно-

логического ли-

дерства России. 

2. Участие в под-

готовке публика-

ций в высокорей-

тинговых рецен-

зируемых науч-

ных изданиях 

 - формирование навыков 

коммуникации, команд-

ной работы и лидерства 

(В20); 
- формирование способ-

ности и стремления сле-

довать в профессии нор-

мам поведения, обеспе-

чивающим нравствен-

ный характер трудовой 

деятельности и неслу-

жебного поведения 

(В21); 
 

1.Использование воспитательно-

го потенциала дисциплин про-

фессионального модуля 

для развития навыков коммуни-

кации, командной работы и ли-

дерства, творческого инженерно-

го мышления, стремления следо-

вать в профессиональной дея-

тельности нормам поведения, 

обеспечивающим нравственный 

характер трудовой деятельности 

и неслужебного поведения, от-

ветственности за принятые ре-

шения через подготовку группо-

вых курсовых работ и практиче-

ских заданий, решение кейсов, 

1. Органи-

зация научного 

подхода и чув-

ства «Все в од-

ной команде» 

через участие 

студентов в про-

ведении круг-

лых столов и 

семинаров. 

Формирование 

вертикальных 

связей и фор-

мальных правил 

жизни при про-

ведении студен-

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B2%D0%BE%D1%80%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE


прохождение практик и подго-

товку ВКР.    

2.Использование воспитательно-

го потенциала дисциплин про-

фессионального модуля для: 

 - формирования производствен-

ного коллективизма в ходе сов-

местного решения как модель-

ных, так и практических задач, а 

также путем подкрепление раци-

онально-технологических навы-

ков взаимодействия в проектной 

деятельности эмоциональным 

эффектом успешного взаимодей-

ствия, ощущением роста общей 

эффективности при распределе-

нии проектных задач в соответ-

ствии с сильными компетент-

ностными и эмоциональными 

свойствами членов проектной 

группы. 

ческих конкур-

сов 

 

Структура и содержание учебной дисциплины 
Дисциплина преподается студентам в 7-ом семестре. Общая трудоемкость дисциплины 

составляет 3 зачетных единиц, 108 ак. часов. 

 

Календарный план  
№ 

Р 

а 

з 

д 

е 

л

а 

№ 

Т 

е 

м 

ы 

Наименование раздела (те-

мы) 

дисциплины 

 

Виды учебной деятельно-

сти 

(час.) 

Аттеста-

ция раз-

дела 

(форма*) 

Макси-

мальный 

балл за 

раздел** 

В
се

г
о

 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 

П
р

а
к

т
и

ч
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к
и

е 

С
Р

С
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 Общие вопросы организации 

монтажа электрооборудова-

ния 

8 2   6 Т1 

 

25 

2 Производство электромон-

тажных работ. 

8 2 

 

  6 

3 Монтаж и эксплуатация воз-

душных линий электропере-

дачи 

18/4 2/2 4/2  12 

4 Монтаж и эксплуатация ка-

бельных линий электропере-

дачи 

18/4 2/2 4/2  12 



2 

 

5 Монтаж и эксплуатация сило-

вых трансформаторов. 

22 4 

 

4  14 Т2 25 

6 Монтаж и эксплуатация  под-

станций напряжением выше 

1000 В. 

34 4 

 

4  26 

Вид промежуточной аттестации 108/8 16/4 16/4 - 76 З 50 

* - сокращенное наименование формы контроля 

** - сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и 

(или) экзамен 

 

Сокращенное наименование форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

Т Тестирование 

З Зачет 

 

Содержание лекционного курса 
Тема лекции.  

Вопросы, отрабатываемые на лекции 

Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 

Лекция 1. Общие вопросы организации монтажа электрооборудова-

ния. 

Общие принципы проведения электромонтажных работ. 

Организация электромонтажных работ. 

Планирование электромонтажных работ. 

2 1-9 

Лекция 2. Производство электромонтажных работ. 

Подготовка к производству электромонтажных работ. 

Охрана труда при выполнении электромонтажных работ. 

Индустриализация и механизация электромонтажных работ. 

Пусконаладочные работы. Приёмка объекта в эксплуатацию. 

2 1-9 

Лекция 3. Монтаж и эксплуатация воздушных линий электропереда-

чи. 

Монтаж воздушных линий электропередачи. 

Подготовительные работы. Сборка и установка опор.  

Монтаж проводов и грозозащитных тросов. 

Монтаж заземляющих устройств. Приёмка воздушной линии в экс-

плуатацию.  

Техническое обслуживание воздушных линий электропередачи. 

Ремонт воздушных линий электропередачи. 

Особенности эксплуатации воздушных линий электропередачи с са-

монесущими изолированными проводами. 

2 1-9 

Лекция 4. Монтаж и эксплуатация кабельных линий электропереда-

чи. 

Подготовительные работы.  

Прокладка кабелей в земляной траншее.  

Прокладка кабелей в блоках.  

Прокладка кабелей в кабельных сооружениях.  

Открытая прокладка кабелей в производственных помещениях. 

Монтаж кабельных муфт.  

2 1-9 



Тема лекции.  

Вопросы, отрабатываемые на лекции 

Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 

Приёмка кабельной линии в эксплуатацию. 

Техническое обслуживание кабельных линий электропередачи. 

Ремонт кабельных линий электропередачи. 

Лекция 5,6. Монтаж и эксплуатация силовых трансформаторов.  

Подготовительные работы. Монтаж трансформатора. 

Монтаж системы охлаждения и отдельных узлов трансформатора. 

Включение трансформатора. 

Эксплуатация силовых трансформаторов. 

Осмотр трансформаторов. 

Эксплуатация трансформаторного масла. 

Ремонт трансформаторов. Испытания трансформаторов после капи-

тального ремонта. 

4 1-9 

Лекция 7,8. Монтаж и эксплуатация подстанций напряжением выше 

1000 В. Монтаж оборудования распределительных устройств. 

Шины распределительных устройств. 

Коммутационные аппараты. 

Измерительные трансформаторы, аппараты защиты от перенапряже-

ний, конденсаторные установки. 

Заземляющие устройства. 

Монтаж комплектных распределительных устройств. 

Эксплуатация оборудования распределительных устройств. 

Эксплуатация шин распределительных устройств, коммутационных 

аппаратов,  измерительных трансформаторов, конденсаторных уста-

новок, аппаратов защиты от перенапряжений, заземляющих 

устройств. 

4 1-9 

 

Практические занятия не предусмотрены учебным планом 

 

Перечень лабораторных работ 
Тема лабораторного занятия.  Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 

Автоматическое повторное включение  линии электропередачи 

с односторонним питанием 
4 1-9 

Автоматическое повторное включение  линии электропередачи 

с двусторонним питанием 
4 1-9 

Определение влияния разземления нейтрали трансформатора на ре-

жим эффективного заземления нейтрали в электрической установке 
4 1-9 

Определение погрешности измерительного трансформатора тока. 2 1-9 

Определение погрешности измерительного  трансформатора напряже-

ния. 
2 

1-9 

 

 

 

 



Задания для самостоятельной работы студентов 
Задания, вопросы, для самостоятельного изучения  

  

Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 

Общие принципы проведения электромонтажных работ. 

Организация электромонтажных работ. 

Планирование электромонтажных работ. 

6 1-9 

Подготовка к производству электромонтажных работ. 

Охрана труда при выполнении электромонтажных работ. 

Индустриализация и механизация электромонтажных работ. Пускона-

ладочные работы. Приёмка объекта в эксплуатацию. 

6 1-9 

Приемка воздушных линий электропередачи в эксплуатацию. Техни-

ческое обслуживание воздушных линий электропередачи. Осмотры 

воздушных линий электропередачи. Проверки воздушных линий 

электропередачи. Ремонт воздушных линий электропередачи. Осо-

бенности эксплуатации воздушных линий электропередачи с самоне-

сущими изолированными проводами. 

12 1-9 

Приёмка в эксплуатацию кабельных линий электропередачи. Техни-

ческое обслуживание кабельных линий электропередачи. Ремонт ка-

бельных линий электропередачи. 

12 1-9 

Статистика и причины повреждаемости трансформаторов.  

Требования нормативных документов к эксплуатационному обслужи-

ванию силовых трансформаторов. Техническое обслуживание сило-

вых трансформаторов. Профилактические испытания и текущий ре-

монт трансформаторов. Капитальный и средний ремонты трансфор-

маторов. Воздействие различных факторов на изоляцию электроуста-

новок. Контроль состояния изоляции. Эксплуатация трансформатор-

ного масла. Эксплуатация электрических машин. 

14 1-9 

Основные требования к распределительным устройствам и задачи их 

эксплуатации. Осмотры распределительных устройств. Техническое 

обслуживание выключателей. Техническое обслуживание разъедини-

телей, отделителей, короткозамыкателей. Техническое обслуживание 

выключателей нагрузки. Техническое обслуживание измерительных 

трансформаторов, конденсаторов связи, разрядников. Техническое 

обслуживание комплектных распределительных устройств. Текущий 

ремонт коммутационных аппаратов распределительных устройств  

Средний ремонт коммутационных аппаратов. Эксплуатация распреде-

лительных устройств, щитов и сборок напряжением до 1000 В, цепей 

вторичной коммутации, устройств релейной защиты и автоматики. 

Эксплуатация аккумуляторных батарей. Эксплуатация дизель-

генераторных установок. 

26 1-9 

 

 

Расчетно-графическая работа не предусмотрена учебным планом 

 

Курсовая работа не предусмотрена учебным планом 

 

Курсовой проект не предусмотрен учебным планом 

   



Образовательные технологии 

В соответствии с требованиями образовательного  стандарта  НИЯУ  МИФИ  по  

направлению  подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» реализация  компе-

тентностного  подхода  предусматривает широкое использование в учебном процессе активных 

и интерактивных форм проведения занятий: 

1)   разбор конкретных ситуаций  при  проведении  лекционных занятий; 

2)  внеаудиторную  работу  в  рамках  текущих  внеаудиторных консультаций  с целью  

формирования и  развития профессиональных  навыков обучающихся.  

В  рамках  учебных  курсов  могут  быть  предусмотрены  встречи  с представителями  

компаний,  университетов, государственных  и  общественных  организаций,  мастер-классы  

экспертов  и специалистов. 

Интерактивная лекция представляет собой выступление лектора с демонстрацией слай-

дов (презентация) по всем темам в соответствии с  календарным планом. 

Практическая подготовка при реализации учебной дисциплины организуется путем про-

ведения практических занятий, предусматривающих участие обучающихся в выполнении от-

дельных элементов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Практическая подготовка также включает в себя занятия лекционного типа, которые 

предусматривают передачу учебной информации обучающимся, необходимой для последую-

щего выполнения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

 

 

Фонд оценочных средств 

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 

результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, ру-

бежного и промежуточного контроля по дисциплине. 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения представ-

лена в следующей таблице: 

№ 

п/п 
Наименование контроли-

руемых разделов (темы) 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

компетенций  

Наименование  

оценочного средства 

Входной контроль 

1  Входной контроль  
краткие ответы на во-

просы, письменно 

Аттестация разделов, текущий контроль успеваемости  

2 Монтаж и эксплуатация 

воздушных и кабельных ли-

ний электропередачи 

З-ПК-4, У-ПК-4, В-ПК-4; 

З-ПК-6, У-ПК-6, В-ПК-6; 

устный опрос в форме 

собеседования; 

Тест – 1, письменно 
3 Монтаж и эксплуатация си-

ловых трансформаторов и 

подстанций напряжением 

выше 1000 В. 

З-ПК-4, У-ПК-4, В-ПК-4; 

З-ПК-6, У-ПК-6, В-ПК-6; 

устный опрос в форме 

собеседования; 

Тест – 2, письменно 

Промежуточная аттестация 

4 Зачет З-ПК-4, У-ПК-4, В-ПК-4; 

З-ПК-6, У-ПК-6, В-ПК-6; 

Вопросы к зачету (уст-

но) 

 
В качестве оценочного средства текущего контроля используется устный опрос. 

В качестве оценочного средства аттестации раздела используются тесты.  



Для промежуточной аттестации предусмотрены вопросы к зачету. 

По итогам обучения выставляется зачет. 

 

Вопросы входного контроля  

1. Конструктивные элементы воздушных линий электропередачи. 

2. Провода, применяемые на воздушных линиях электропередачи. 

3. Грозозащитные тросы воздушных линий электропередачи. 

4. Опорные конструкции воздушных линий электропередачи. 

5. Арматура воздушных линий электропередачи.  

6. Заземление воздушных линий электропередачи. 

7. Основные типы и марки кабелей.  

8. Конструкции силовых кабелей.  

9. Соединительные муфты, концевые муфты, статорные муфты, заделки кабельных ли-

ний электропередачи.   

10. Способы прокладки кабелей. 

11. Особенности конструкции силовых трансформаторов и автотрансформаторов, при-

меняемых на электростанциях и подстанциях, их системы охлаждения и нагрузочная способ-

ность. 

12. Конструктивные особенности основного электрооборудования и токопроводов в рас-

пределительных устройствах электростанций и подстанций. 

 

Вопросы текущего контроля 

Устный опрос 1 

1. Общие вопросы организации монтажа электрооборудования. 

2. Общие принципы проведения электромонтажных работ. 

3. Организация электромонтажных работ. 

4. Планирование электромонтажных работ. 

5. Производство электромонтажных работ. 

6. Подготовка к производству электромонтажных работ. 

7. Охрана труда при выполнении электромонтажных работ. 

8. Индустриализация и механизация электромонтажных работ. 

9. Пусконаладочные работы. Приёмка объекта в эксплуатацию. 

10. Монтаж воздушных линий электропередачи. 

11. Подготовительные работы при монтаже воздушных линий электропередачи.  

12. Сборка и установка опор воздушных линий электропередачи.  

13. Монтаж проводов и грозозащитных тросов. 

14. Монтаж заземляющих устройств воздушных линий электропередачи..  

15. Приёмка воздушной линии в эксплуатацию.  

16. Техническое обслуживание воздушных линий электропередачи. 

17. Ремонт воздушных линий электропередачи. 

18. Особенности эксплуатации воздушных линий электропередачи с самонесущими изо-

лированными проводами. 

 

Устный опрос 2 



1. Монтаж и эксплуатация кабельных линий электропередачи. 

2. Подготовительные работы при монтаже кабельных линий электропередачи.  

3. Прокладка кабелей в земляной траншее.  

4. Прокладка кабелей в блоках.  

5. Прокладка кабелей в кабельных сооружениях.  

6. Открытая прокладка кабелей в производственных помещениях. 

7. Монтаж кабельных муфт.  

8. Приёмка кабельной линии в эксплуатацию. 

9. Техническое обслуживание кабельных линий электропередачи. 

10. Ремонт кабельных линий электропередачи. 

 

Устный опрос 3 

1. Подготовительные работы при монтаже силового трансформатора.  

2. Монтаж силового трансформатора. 

3. Монтаж системы охлаждения и отдельных узлов трансформатора.  

4. Включение трансформатора. 

5. Эксплуатация силовых трансформаторов. 

6. Осмотр трансформаторов. 

7. Эксплуатация трансформаторного масла. 

8. Ремонт трансформаторов.  

9. Испытания трансформаторов после капитального ремонта. 

 

Устный опрос 4 

1. Монтаж шины распределительных устройств. 

2. Коммутационные аппараты. 

3. Измерительные трансформаторы, аппараты защиты от перенапряжений, конденсатор-

ные установки. 

4. Заземляющие устройства. 

5. Монтаж комплектных распределительных устройств. 

6. Эксплуатация оборудования распределительных устройств. 

7. Эксплуатация шин распределительных устройств.  

8. Эксплуатация коммутационных аппаратов.   

9. Эксплуатация измерительных трансформаторов.  

10. Эксплуатация конденсаторных установок.  

11. Эксплуатация аппаратов защиты от перенапряжений.  

12. Эксплуатация заземляющих устройств. 

 

Тестовые задания  

Тест- 1 Монтаж и эксплуатация воздушных и кабельных линий электропередачи 

1. Что такое стрела провеса провода? 

а) Расстояние от низшей точки провисания провода до земли. 

б) Расстояние между проводами разных фаз воздушной линии электропередачи. 

в) Расстояние между прямой, соединяющей точки подвеса провода и низшей точкой его 

провисания. 



г) Расстояние от крайнего провода линии до мнимой вертикальной плоскости, нормируе-

мое Правилами охраны электрических сетей. 

д) Расстояние между проводом и грозозащитным тросом. 

  

2. При соединении стоек деревянных опор с пасынками накладывают бандаж. Бандаж 

может быть выполнен из стальной оцинкованной проволоки, имеющей минимальный диаметр ... 

а) 3 мм 

б) 5 мм 

в) 8 мм 

г) 4 мм 

 

3. Металлические опоры к месту возведения поставляются отдельными элементами, сбор-

ка которых между собой выполняется с помощью какого типа соединения? 

а) болтового 

б) сварочного 

в) клепаного 

г) соединения пайкой 

 

4. Какова последовательность монтажа проводов (тросов) воздушных линий электропере-

дачи? 

а) Раскатка проводов, подъем на опоры, соединение проводов, закрепление на  

изоляторах, проверка стрелы провеса, выполнение заземления. 

б) Раскатка провода, соединение проводов, подъем проводов на опоры, натяжение с опре-

дедлением стрел провеса, закрепление проводов на изоляторах. 

в) Раскатка провода, соединение проводов, подъем проводов на опоры, натяжение с опре-

дедлением стрел провеса. 

г) Раскатка провода, подъем проводов на опоры, соединение проводов, натяжение с опре-

дедлением стрел провеса, закрепление проводов на изоляторах, выполнение заземления. 

 

5. Котлованы для деревянных и железобетонных опор разрабатываются специальными 

буровыми машинами. Диаметр котлована должен превышать нижний диаметр (размер) стойки 

опоры на _________ см. Выберите верный ответ. 

а) 5…10 см 

б) 10…15 см 

в) 1…5 см 

г) 15…20 см 

 

6. Какие знаки наносятся на опоры ВЛ на высоте 2…3 м после окончания всех монтажных 

работ?   

а) порядковые номера опор, номер ВЛ или ее условное обозначение, напряжение ВЛ. 

б) порядковые номера опор, номер ВЛ или ее условное обозначение, предупредительные 

плакаты на всех опорах в населенной местности. 

в) порядковые номера опор, номер ВЛ или ее условное обозначение, информационные зна-

ки с указанием ширины охранной зоны, предупредительные плакаты на всех опорах в населен-

ной местности, напряжение ВЛ, километраж до окончания участка ВЛ. 



г) порядковые номера опор, номер ВЛ или ее условное обозначение, информационные зна-

ки с указанием ширины охранной зоны, предупредительные плакаты на всех опорах в населен-

ной местности. 

 

7. В течение какого времени необходимо испытать под напряжением ВЛ, перед составле-

нием акта приемки ВЛ в эксплуатацию? 

а) 6 ч. 

б) 12 ч. 

в) 18 ч. 

г) 24 ч. 

 

8. Какова цель осмотров ВЛ? 

а) наблюдение за состоянием проводов линии и визуального выявления дефектов и непо-

ладок для дальнейшего их устранения. 

б) наблюдение за состоянием линии и ее трассы, визуального выявления дефектов и непо-

ладок для дальнейшего их устранения. 

в) наблюдение за состоянием изоляторов линии и визуального выявления дефектов и непо-

ладок для дальнейшего их устранения. 

г) наблюдение за состоянием опор линии, визуального выявления дефектов и неполадок 

для дальнейшего их устранения. 

 

9. Как часто осуществляются периодические (плановые) осмотры ВЛ 0,38—750 кВ элек-

тромонтерами без подъема на опору? 

а) не реже одного раза в 6 месяцев. 

б) не реже одного раза в 1 месяц. 

в) не реже одного раза в 9 месяцев. 

г) не реже одного раза в 12 месяцев. 

 

10. Как часто осуществляются периодические (плановые) осмотры ВЛ, проходящих че-

рез населенные пункты, промышленные районы и в местах сильного загрязнения электромон-

терами без подъема на опору? 

а) один раз в 3—4 месяца 

б) один раз в 5—6 месяца 

в) один раз в 1—3 месяца. 

г) один раз в месяц. 

 

11. Как часто осуществляется осмотр линии или ее отдельных участков инженерно-

техническим персоналом с целью проверки технического состояния линии лицами более высо-

кой квалификации или для определения объема предстоящих ремонтных работ, а также для 

оценки работы электромонтеров, проводивших обход линии? 

а) Не реже одного раза в 2 года. 

б) Не реже одного раза в 0,5 года. 

в) Не реже одного раза в год. 



г) Не реже одного раза в 3 года. 

 

12. Как часто проводятся верховые осмотры на воздушных линиях электропередачи с 

выборочной проверкой состояния проводов и тросов в зажимах? 

а) не реже одного раза в 3 года. 

б) не реже одного раза в 6 лет 

в) не реже одного раза в год. 

г) не реже одного раза в 9 лет. 

 

13. Как часто необходимо контролировать степень загнивания древесины опор?  

а) первый раз — через 3—6 лет после ввода в эксплуатацию, далее не реже 1 раза в 3 го-

да. 

б) первый раз — через 1—3 года после ввода в эксплуатацию, далее не реже 1 раза в 1 

год. 

в) первый раз — через 10 лет после ввода в эксплуатацию, далее не реже 1 раза в 5 лет. 

г) первый раз — через 5 лет после ввода в эксплуатацию, далее не реже 1 раза в 3 года. 

 

14. При осмотрах железобетонных опор допускается наличие: 

а) не более 3 кольцевых трешин на один погонный метр шириной до 0,2 мм 

б) не более 6 кольцевых трешин на один погонный метр шириной до 0,2 мм. 

в) не более 9 кольцевых трешин на один погонный метр шириной до 0,2 мм 

г) не более 2 кольцевых трешин на один погонный метр шириной до 0,2 мм 

 

15. Проверка наличия и ширины трещин в бетоне опор производится один раз в: 

а) 10 лет 

б) 3 года 

в) 20 лет 

г) 6 лет. 

 

16. Капитальный ремонт ВЛ должен выполняться по решению технического руководи-

теля организации, эксплуатирующей электрические сети, на ВЛ с железобетонными и металли-

ческими опорами: 

а) не реже одного раза в 12 лет. 

б) не реже одного раза в 10 лет. 

в) не реже одного раза в 20 лет. 

г) не реже одного раза в 6 лет. 

 

17. Капитальный ремонт ВЛ должен выполняться по решению технического руководи-

теля организации, эксплуатирующей электрические сети, на ВЛ деревянными опорами: 

а) не реже одного раза в 12 лет. 

б) не реже одного раза в 10 лет. 

в) не реже одного раза в 20 лет. 

г) не реже одного раза в 6 лет. 

 



18. При каких повреждениях проводится замена железобетонной опоры ВЛ? 

а) При наличии продольных трещин длиной более 1 м на всей поверхности бетона, раковин 

или отверстий плошадью более 25 см
2
 

б) При наличии продольных трещин длиной более 5 м на всей поверхности бетона, рако-

вин или отверстий плошадью более 50 см
2
 

в) при наличии продольных трещин длиной более 3 м на всей поверхности бетона, раковин 

или отверстий плошадью более 25 см
2
 

г) При наличии продольных трещин длиной более 6 м на всей поверхности бетона, раковин 

или отверстий плошадью более 50 см
2
 

 

19. Сроки проведения ремонтов ВЛИ с деревянными опорами устанавливаются с учетом 

технического состояния линии с периодичностью: 

а) не реже одного раза в 6 лет. 

б) не реже одного раза в 12 лет. 

в) не реже одного раза в 18 лет. 

г) не реже одного раза в 24 года. 

 

20. Сроки проведения ремонтов ВЛИ с железобетонными опорами устанавливаются с 

учетом технического состояния линии с периодичностью: 

а) не реже одного раза в 6 лет. 

б) не реже одного раза в 12 лет. 

в) не реже одного раза в 18 лет. 

г) не реже одного раза в 24 года. 

 

21. Для кабелей напряжением до 20 кВ глубина заложения КЛ от планировочной отмет-

ки должна быть не менее: 

а) 0,5 м 

б) 0,7 м 

в) 1 м 

г) 1,2 м 

 

22. Для кабелей напряжением 35 кВ глубина заложения КЛ от планировочной отметки 

должна быть не менее: 

а) 0,5 м 

б) 0,7 м 

в) 1 м 

г) 1,2 м 

 

23. Вне зависимости от класса напряжения при пересечении улиц и площадей глубина 

заложения КЛ должна быть не менее: 

а) 0,5 м 

б) 0,7 м 

в) 1 м 

г) 1,2 м 

 



24. Кабели в траншее укладываются в один ряд. Расстояние по горизонтали в свету меж-

ду соседними кабелями при напряжении 10 кВ: 

а) 50 мм 

б) 100 мм 

в) 200 мм 

г) 300 мм 

 

25.  Кабели в траншее укладываются: 

а) в «натяг» для экономии кабеля по длине 

б) «змейкой» для обеспечения запаса длины кабеля 

в) «кольцами» для обеспечения запаса длины кабеля 

г) «скруткой» для обеспечения прочности кабельной трассы 

 

26. При прокладке кабелей у концов, предназначенных для последующего соединения, 

оставляется запас, необходимый для первичного или повторного монтажа соединительной 

муфты: 

а) не менее 1 м. 

б) не менее 1,5 м. 

в) не менее 2 м. 

г) не менее 2,5 м. 

 

27. Глубина заложения в земле кабельных блоков, считая от верхнего кабеля в блоке: 

а) не менее глубины заложения кабелей в земляной траншее. 

б) на 0,3 м меньше глубины заложения кабелей в земляной траншее. 

в) на 0,3 м больше глубины заложения кабелей в земляной траншее. 

г) определяется высотой кабельного блока. 

 

28. Кабельные сооружения большой длины должны делиться на отсеки с несгораемыми 

перегородками длиной: 

а) не более 50 м. 

б) не более 100 м. 

в) не более 150 м. 

г) не более 200 м. 

 

29. После прокладки кабелей, каналы закрываются верхними съемными плитами и засы-

паются слоем земли толщиной:  

а) не менее 0,3 м. 

б) не менее 0,6 м. 

в) не менее 0,9 м. 

г) не менее 1,2 м. 

 

30. Подземные тоннели должны иметь поверх перекрытия слой земли толщиной: 

а) не менее 0,5 м. 

б) не менее 1 м. 



в) не менее 1,5 м. 

г) не менее 2 м. 

 

31. Периодичность проведения осмотров силовых КЛ напряжением до 35 кВ, проложен-

ных в земле: 

а) 3 мес. 

б) 6 мес. 

в) 9 мес.  

г) 12 мес. 

 

32. Периодичность проведения осмотров силовых КЛ напряжением до 35 кВ, проложен-

ных в коллекторах, туннелях, шахтах и по железнодорожным мостам:: 

а) 3 мес. 

б) 6 мес. 

в) 9 мес.  

г) 12 мес. 

 

33. Периодичность проведения осмотров силовых КЛ напряжением до 35 кВ, проложен-

ных под усовершенствованным покрытием на территории городов: 

а) 3 мес. 

б) 6 мес. 

в) 9 мес.  

г) 12 мес. 

 

34. Сопротивление изоляции кабелей напряжением до 1 кВ должно быть:  

а) не менее 0,1 МОм 

б) не менее 0,5 МОм 

в) не менее 1 МОм 

г) не менее 5 МОм 

 

35. Для кабельных линий, расположенных на территории промышленных объектов, пе-

риодичность испытаний установлена: 

а) 1 раз в 1 год. 

б) 1 раз в 3 года. 

в) 1 раз в 5 лет. 

г) 1 раз в 10 лет. 

 

Тест - 2 Монтаж и эксплуатация силовых трансформаторов и подстанций напряжением 

выше 1000 В 

1. К месту монтажа трансформаторы поставляются полностью собранными и залитыми 

маслом, имеющие мощность: 

а)  до 1600 кВ
.
А 

б) до 1000 кВ
.
А 



в) до 3200 кВ
.
А 

г) до 6300 кВ
.
А 

 

2. При разгерметизации трансформатора температура его активной части должна быть: 

а) ниже температуры окружающего воздуха. 

б) равна температуре окружающего воздуха. 

в) выше температуры окружающего воздуха. 

 

3. Максимальная продолжительность пребывания активной части трансформатора 

напряжением до 35 кВ на открытом воздухе при его относительной влажности до 75% состав-

ляет: 

а) 10 ч. 

б) 12 ч. 

в) 16 ч. 

г) 24 ч. 

 

4. После последней доливки масла первое включение трансформатора под напряжение 

допустимо через: 

а) 6 ч. 

б) 12 ч. 

в) 18 ч. 

г) 24 ч. 

 

5. Первое включение трансформатора производят толчком на номинальное напряжение 

на время не менее: 

а) 0,5 ч. 

б) 1 ч. 

в) 6 ч. 

г) 12 ч. 

 

6. В период монтажа измерительных трансформаторов напряжения их первичные и вто-

ричные обмотки с целью безопасности: 

а) заземляются. 

б) соединяются с корпусом трансформатора. 

в) соединяются с корпусом трансформатора и заземляются. 

г) закорачиваются. 

 

7. При монтаже конденсаторных установок должна быть обеспечена горизонтальная 

установка каркасов и вертикальная установка конденсаторов. Расстояние между дном конден-

саторов нижнего яруса и полом помещения должно быть:  

а) не менее 100 мм. 

б) не менее 200 мм. 

в) не менее 250 мм. 

г) не менее 500 мм. 



 

8. Какова глубина траншеи для сооружения искусственного заземления? 

а) 0,5 м. 

б) 0,7-0,8 м. 

в) 1 м. 

г) 3 м. 

 

9. При сооружении искусственного заземления в дно траншеи заглубляются вертикаль-

ные заземлители (электроды) длиной: 

а) 1 м. 

б) 2 - 4 м. 

в) 3 - 5 м. 

г) 6 - 8 м. 

 

10. Осмотры без отключения трансформаторов для главных понижающих трансформа-

торов подстанций с постоянным дежурством персонала проводятся: 

а) 1 раз в сутки. 

б) 1 раз в 3 дня. 

в) 1 раз в неделю. 

г) 1 раз в 2 недели. 

 

11. Осмотры без отключения трансформаторов электроустановок с постоянным и без по-

стоянного дежурства персонала за исключением главных понижающих трансформаторов под-

станций проводятся: 

а)  не реже 1 раза в 3 дня. 

б)  не реже 1 раза в неделю. 

в)  не реже 1 раза в 2 недели. 

г)  не реже 1 раза в месяц. 

 

12. При каждом осмотре трансформаторов проверяется температура верхних слоев масла, 

контролируемая по термометрам или термосигнализаторам. Эта температура не должна 

превышать: 

а) 65°С 

б) 85°С 

в) 95°С 

г) 105°С 

 

13. После капитального ремонта трансформатор испытывают под нагрузкой в течение: 

а) 6 ч. 

б) 12 ч. 

в) 18 ч. 

г) 24 ч.  

 



14. Осмотры распределительных устройств (РУ) на объектах без постоянного дежурства 

персонала проводятся: 

а)  не реже 1 раза в 3 дня. 

б)  не реже 1 раза в неделю. 

в)  не реже 1 раза в 2 недели. 

г)  не реже 1 раза в месяц. 

 

15. Осмотр конденсаторных установок (КУ) без отключения должен проводиться в уста-

новках без постоянного дежурства персонала: 

а)  не реже 1 раза в 3 дня. 

б)  не реже 1 раза в неделю. 

в)  не реже 1 раза в 2 недели. 

г)  не реже 1 раза в месяц. 

 

Вопросы к зачёту 

1. Общие вопросы организации монтажа электрооборудования. 

2. Общие принципы проведения электромонтажных работ. 

3. Организация электромонтажных работ. 

4. Планирование электромонтажных работ. 

5. Производство электромонтажных работ. 

6. Подготовка к производству электромонтажных работ. 

7. Охрана труда при выполнении электромонтажных работ. 

8. Индустриализация и механизация электромонтажных работ. 

9. Пусконаладочные работы. Приёмка объекта в эксплуатацию. 

10. Монтаж воздушных линий электропередачи. 

11. Подготовительные работы при монтаже воздушных линий электропередачи.  

12. Сборка и установка опор воздушных линий электропередачи.  

13. Монтаж проводов и грозозащитных тросов. 

14. Монтаж заземляющих устройств воздушных линий электропередачи..  

15. Приёмка воздушной линии в эксплуатацию.  

16. Техническое обслуживание воздушных линий электропередачи. 

17. Ремонт воздушных линий электропередачи. 

18. Особенности эксплуатации воздушных линий электропередачи с самонесущими изо-

лированными проводами. 

19. Монтаж и эксплуатация кабельных линий электропередачи. 

20. Подготовительные работы при монтаже кабельных линий электропередачи.  

21. Прокладка кабелей в земляной траншее.  

22. Прокладка кабелей в блоках.  

23. Прокладка кабелей в кабельных сооружениях.  

24. Открытая прокладка кабелей в производственных помещениях. 

25. Монтаж кабельных муфт.  

26. Приёмка кабельной линии в эксплуатацию. 

27. Техническое обслуживание кабельных линий электропередачи. 

28. Ремонт кабельных линий электропередачи. 



29. Подготовительные работы при монтаже силового трансформатора.  

30. Монтаж силового трансформатора. 

31. Монтаж системы охлаждения и отдельных узлов трансформатора.  

32. Включение трансформатора. 

33. Эксплуатация силовых трансформаторов. 

34. Осмотр трансформаторов. 

35. Эксплуатация трансформаторного масла. 

36. Ремонт трансформаторов.  

37. Испытания трансформаторов после капитального ремонта. 

38. Монтаж шины распределительных устройств. 

39. Коммутационные аппараты. 

40. Измерительные трансформаторы, аппараты защиты от перенапряжений, конденса-

торные установки. 

41. Заземляющие устройства. 

42. Монтаж комплектных распределительных устройств. 

43. Эксплуатация оборудования распределительных устройств. 

44. Эксплуатация шин распределительных устройств.  

45. Эксплуатация коммутационных аппаратов.   

46. Эксплуатация измерительных трансформаторов.  

47. Эксплуатация конденсаторных установок.  

48. Эксплуатация аппаратов защиты от перенапряжений.  

49. Эксплуатация заземляющих устройств. 

 

Шкалы оценки образовательных достижений 

Раздел 1. Монтаж и эксплуатация воздушных и кабельных линий электропередачи 

 

Баллы 
(рейтинговой 

оценки) 

Оценка 

(стандартная) 
Требования к знаниям  
 

22-25 «отлично»  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он получил за 

тест оценку “отлично”, показал глубокие и прочные знания 

вопросов монтажа и эксплуатации  воздушных и кабельных 

линий электропередачи. Знает общие вопросы организации 

монтажа электрооборудования, общие принципы проведения 

электромонтажных работ, особенности планирования электро-

монтажных работ, этапы производства электромонтажных ра-

бот, процесс подготовки к производству электромонтажных ра-

бот, вопросы охраны труда при выполнении электромонтажных 

работ, индустриализации и механизации электромонтажных ра-

бот, пусконаладочные работы, процесс монтажа воздушных ли-

ний электропередачи, подготовительные работы, процесс сбор-

ки и установки опор, процесс монтажа проводов и грозозащит-

ных тросов, заземляющих устройств, последовательность при-

ёмки воздушной линии в эксплуатацию, методы и средства тех-

нического обслуживания и ремонта воздушных линий электро-

передачи, особенности эксплуатации воздушных линий элек-

тропередачи с самонесущими изолированными проводами, про-

цесс монтажа и эксплуатации кабельных линий электропереда-



Баллы 
(рейтинговой 

оценки) 

Оценка 

(стандартная) 
Требования к знаниям  
 

чи, подготовительные работы, способы прокладки кабелей в 

земляной траншее, в блоках, в кабельных сооружениях, как 

осуществляется открытая прокладка кабелей в производствен-

ных помещениях, монтаж кабельных муфт, приёмка кабельной 

линии в эксплуатацию, техническое обслуживание и ремонт ка-

бельных линий электропередачи.  

Умеет использовать нормативные документы в области экс-

плуатации воздушных и кабельных линий электропередачи; 

осуществлять организацию и контроль деятельности при про-

ведении эксплуатационных мероприятий; применять соответ-

ствующие методы и технические средства при проведении 

эксплуатационных мероприятий.  

Владеет методами и техническими средствами при проведе-

нии эксплуатационных мероприятий; навыками организации 

и контроля деятельности при проведении эксплуатационных 

мероприятий. 

18-21 «хорошо»  Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он получил за 

тест оценку “хорошо”, показал хорошие знания вопросов 

монтажа и эксплуатации  воздушных и кабельных линий 

электропередачи. Знает общие вопросы организации монтажа 

электрооборудования, общие принципы проведения электро-

монтажных работ, особенности планирования электромонтаж-

ных работ, этапы производства электромонтажных работ, про-

цесс подготовки к производству электромонтажных работ, во-

просы охраны труда при выполнении электромонтажных работ, 

индустриализации и механизации электромонтажных работ, 

пусконаладочные работы, процесс монтажа воздушных линий 

электропередачи, подготовительные работы, процесс сборки и 

установки опор, процесс монтажа проводов и грозозащитных 

тросов, заземляющих устройств, последовательность приёмки 

воздушной линии в эксплуатацию, методы и средства техниче-

ского обслуживания и ремонта воздушных линий электропере-

дачи, особенности эксплуатации воздушных линий электропе-

редачи с самонесущими изолированными проводами, процесс 

монтажа и эксплуатации кабельных линий электропередачи, 

подготовительные работы, способы прокладки кабелей в земля-

ной траншее, в блоках, в кабельных сооружениях, как осу-

ществляется открытая прокладка кабелей в производственных 

помещениях, монтаж кабельных муфт, приёмка кабельной ли-

нии в эксплуатацию, техническое обслуживание и ремонт ка-

бельных линий электропередачи.  

Умеет использовать нормативные документы в области экс-

плуатации воздушных и кабельных линий электропередачи; 

осуществлять организацию и контроль деятельности при про-

ведении эксплуатационных мероприятий; применять соответ-

ствующие методы и технические средства при проведении 

эксплуатационных мероприятий.  

Владеет методами и техническими средствами при проведе-

нии эксплуатационных мероприятий; навыками организации 



Баллы 
(рейтинговой 

оценки) 

Оценка 

(стандартная) 
Требования к знаниям  
 

и контроля деятельности при проведении эксплуатационных 

мероприятий.  

15-18 «удовлетво-

рительно»  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он 

получил за тест оценку “удовлетворительно”, показал удовле-

творительные знания вопросов монтажа и эксплуатации  воз-

душных и кабельных линий электропередачи. Знает общие во-

просы организации монтажа электрооборудования, общие 

принципы проведения электромонтажных работ, особенности 

планирования электромонтажных работ, этапы производства 

электромонтажных работ, процесс подготовки к производству 

электромонтажных работ, вопросы охраны труда при выполне-

нии электромонтажных работ, индустриализации и механизации 

электромонтажных работ, пусконаладочные работы, процесс 

монтажа воздушных линий электропередачи, подготовительные 

работы, процесс сборки и установки опор, процесс монтажа 

проводов и грозозащитных тросов, заземляющих устройств, по-

следовательность приёмки воздушной линии в эксплуатацию, 

методы и средства технического обслуживания и ремонта воз-

душных линий электропередачи, особенности эксплуатации 

воздушных линий электропередачи с самонесущими изолиро-

ванными проводами, процесс монтажа и эксплуатации кабель-

ных линий электропередачи, подготовительные работы, спосо-

бы прокладки кабелей в земляной траншее, в блоках, в кабель-

ных сооружениях, как осуществляется открытая прокладка ка-

белей в производственных помещениях, монтаж кабельных 

муфт, приёмка кабельной линии в эксплуатацию, техническое 

обслуживание и ремонт кабельных линий электропередачи.  

Умеет использовать нормативные документы в области эксплу-

атации воздушных и кабельных линий электропередачи; осу-

ществлять организацию и контроль деятельности при проведе-

нии эксплуатационных мероприятий; применять соответствую-

щие методы и технические средства при проведении эксплуата-

ционных мероприятий.  

Владеет методами и техническими средствами при проведении 

эксплуатационных мероприятий; навыками организации и кон-

троля деятельности при проведении эксплуатационных меро-

приятий.  

менее 15 «неудовле-

творительно»  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если 

он получил за тест оценку “неудовлетворительно”, не показал 

знаний вопросов монтажа и эксплуатации  воздушных и ка-

бельных линий электропередачи. Не знает общие вопросы орга-

низации монтажа электрооборудования, общие принципы про-

ведения электромонтажных работ, особенности планирования 



Баллы 
(рейтинговой 

оценки) 

Оценка 

(стандартная) 
Требования к знаниям  
 

электромонтажных работ, этапы производства электромонтаж-

ных работ, процесс подготовки к производству электромонтаж-

ных работ, вопросы охраны труда при выполнении электромон-

тажных работ, индустриализации и механизации электромон-

тажных работ, пусконаладочные работы, процесс монтажа воз-

душных линий электропередачи, подготовительные работы, 

процесс сборки и установки опор, процесс монтажа проводов и 

грозозащитных тросов, заземляющих устройств, последова-

тельность приёмки воздушной линии в эксплуатацию, методы и 

средства технического обслуживания и ремонта воздушных ли-

ний электропередачи, особенности эксплуатации воздушных 

линий электропередачи с самонесущими изолированными про-

водами, процесс монтажа и эксплуатации кабельных линий 

электропередачи, подготовительные работы, способы проклад-

ки кабелей в земляной траншее, в блоках, в кабельных сооруже-

ниях, как осуществляется открытая прокладка кабелей в произ-

водственных помещениях, монтаж кабельных муфт, приёмка 

кабельной линии в эксплуатацию, техническое обслуживание и 

ремонт кабельных линий электропередачи.  

Не умеет использовать нормативные документы в области экс-

плуатации воздушных и кабельных линий электропередачи; 

осуществлять организацию и контроль деятельности при прове-

дении эксплуатационных мероприятий; применять соответ-

ствующие методы и технические средства при проведении экс-

плуатационных мероприятий.  

Не владеет методами и техническими средствами при проведе-

нии эксплуатационных мероприятий; навыками организации и 

контроля деятельности при проведении эксплуатационных ме-

роприятий. 

 

 
Тест- 1 Монтаж и эксплуатация воздушных и кабельных линий электропередачи 

Оценка Количество верно данных ответов 

5 (отлично) 32-35 

4 (хорошо) 25-31 

3 (удовлетворительно) 21-24 

2 (неудовлетворительно) Менее 21 

 

Раздел 2 Монтаж и эксплуатация силовых трансформаторов и подстанций напряжением выше 

1000 В. 

 

  Баллы 

(рейтинговой 

оценки) 

Оценка 

(стандартная) 

Требования к знаниям  

 



  Баллы 

(рейтинговой 

оценки) 

Оценка 

(стандартная) 

Требования к знаниям  

 

22-25 «отлично»  Оценка «отлично» выставляется студенту, если он получил за 

тест оценку “отлично”, показал глубокие и прочные знания 

вопросов монтажа и эксплуатации силовых трансформаторов 

и подстанций напряжением выше 1000 В. Знает как осуществ-

ляются подготовительные работы и монтаж трансформатора, 

монтаж системы охлаждения и отдельных узлов трансформато-

ра, включение трансформатора после монтажа, вопросы эксплу-

атации силовых трансформаторов, проведение осмотров транс-

форматоров, вопросы эксплуатации трансформаторного масла, 

методику и средства ремонта и испытаний трансформаторов по-

сле капитального ремонта, процесс монтажа оборудования рас-

пределительных устройств (шины распределительных 

устройств, коммутационные аппараты, измерительные транс-

форматоры, аппараты защиты от перенапряжений, конденсатор-

ные установки, заземляющие устройства), монтажа комплект-

ных распределительных устройств, эксплуатации оборудования 

распределительных устройств (шин распределительных 

устройств, коммутационных аппаратов,  измерительных транс-

форматоров, конденсаторных установок, аппаратов защиты от 

перенапряжений, заземляющих устройств). 

Умеет использовать нормативные документы в области экс-

плуатации силовых трансформаторов и подстанций напряже-

нием выше 1000 В; осуществлять организацию и контроль де-

ятельности при проведении эксплуатационных мероприятий; 

применять соответствующие методы и технические средства 

при проведении эксплуатационных мероприятий.  

Владеет методами и техническими средствами при проведе-

нии эксплуатационных мероприятий; навыками организации 

и контроля деятельности при проведении эксплуатационных 

мероприятий. 

18-21 «хорошо»  Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он получил за 

тест оценку “хорошо”, показал хорошие знания вопросов 

монтажа и эксплуатации силовых трансформаторов и под-

станций напряжением выше 1000 В. Знает как осуществляются 

подготовительные работы и монтаж трансформатора, монтаж 

системы охлаждения и отдельных узлов трансформатора, вклю-

чение трансформатора после монтажа, вопросы эксплуатации 

силовых трансформаторов, проведение осмотров трансформато-

ров, вопросы эксплуатации трансформаторного масла, методику 

и средства ремонта и испытаний трансформаторов после капи-

тального ремонта, процесс монтажа оборудования распредели-

тельных устройств (шины распределительных устройств, ком-

мутационные аппараты, измерительные трансформаторы, аппа-

раты защиты от перенапряжений, конденсаторные установки, 

заземляющие устройства), монтажа комплектных распредели-

тельных устройств, эксплуатации оборудования распредели-



  Баллы 

(рейтинговой 

оценки) 

Оценка 

(стандартная) 

Требования к знаниям  

 

тельных устройств (шин распределительных устройств, комму-

тационных аппаратов,  измерительных трансформаторов, кон-

денсаторных установок, аппаратов защиты от перенапряжений, 

заземляющих устройств). 

Умеет использовать нормативные документы в области экс-

плуатации силовых трансформаторов и подстанций напряже-

нием выше 1000 В; осуществлять организацию и контроль де-

ятельности при проведении эксплуатационных мероприятий; 

применять соответствующие методы и технические средства 

при проведении эксплуатационных мероприятий.  

Владеет методами и техническими средствами при проведе-

нии эксплуатационных мероприятий; навыками организации 

и контроля деятельности при проведении эксплуатационных 

мероприятий. 

15-18 «удовлетво-

рительно»  

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он 

получил за тест оценку “удовлетворительно”, показал удовле-

творительные знания вопросов монтажа и эксплуатации сило-

вых трансформаторов и подстанций напряжением выше 1000 

В. Знает как осуществляются подготовительные работы и мон-

таж трансформатора, монтаж системы охлаждения и отдельных 

узлов трансформатора, включение трансформатора после мон-

тажа, вопросы эксплуатации силовых трансформаторов, прове-

дение осмотров трансформаторов, вопросы эксплуатации 

трансформаторного масла, методику и средства ремонта и ис-

пытаний трансформаторов после капитального ремонта, процесс 

монтажа оборудования распределительных устройств (шины 

распределительных устройств, коммутационные аппараты, из-

мерительные трансформаторы, аппараты защиты от перенапря-

жений, конденсаторные установки, заземляющие устройства), 

монтажа комплектных распределительных устройств, эксплуа-

тации оборудования распределительных устройств (шин рас-

пределительных устройств, коммутационных аппаратов,  изме-

рительных трансформаторов, конденсаторных установок, аппа-

ратов защиты от перенапряжений, заземляющих устройств). 

Умеет использовать нормативные документы в области экс-

плуатации силовых трансформаторов и подстанций напряже-

нием выше 1000 В; осуществлять организацию и контроль де-

ятельности при проведении эксплуатационных мероприятий; 

применять соответствующие методы и технические средства 

при проведении эксплуатационных мероприятий.  

Владеет методами и техническими средствами при проведе-

нии эксплуатационных мероприятий; навыками организации 

и контроля деятельности при проведении эксплуатационных 

мероприятий.  

менее 15 «неудовле-

творительно»  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если 

он получил за тест оценку “неудовлетворительно”, не показал 
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(рейтинговой 

оценки) 

Оценка 

(стандартная) 

Требования к знаниям  

 

знаний вопросов монтажа и эксплуатации силовых трансфор-

маторов и подстанций напряжением выше 1000 В. Не знает 

как осуществляются подготовительные работы и монтаж транс-

форматора, монтаж системы охлаждения и отдельных узлов 

трансформатора, включение трансформатора после монтажа, 

вопросы эксплуатации силовых трансформаторов, проведение 

осмотров трансформаторов, вопросы эксплуатации трансформа-

торного масла, методику и средства ремонта и испытаний 

трансформаторов после капитального ремонта, процесс монтажа 

оборудования распределительных устройств (шины распредели-

тельных устройств, коммутационные аппараты, измерительные 

трансформаторы, аппараты защиты от перенапряжений, конден-

саторные установки, заземляющие устройства), монтажа ком-

плектных распределительных устройств, эксплуатации обору-

дования распределительных устройств (шин распределительных 

устройств, коммутационных аппаратов,  измерительных транс-

форматоров, конденсаторных установок, аппаратов защиты от 

перенапряжений, заземляющих устройств). 

Не умеет использовать нормативные документы в области 

эксплуатации силовых трансформаторов и подстанций 

напряжением выше 1000 В; осуществлять организацию и кон-

троль деятельности при проведении эксплуатационных меро-

приятий; применять соответствующие методы и технические 

средства при проведении эксплуатационных мероприятий.  

Не владеет методами и техническими средствами при прове-

дении эксплуатационных мероприятий; навыками организа-

ции и контроля деятельности при проведении эксплуатацион-

ных мероприятий. 

 
Тест- 2 Монтаж и эксплуатация силовых трансформаторов и подстанций напряжением выше 

1000 В 

Оценка Количество верно данных ответов 

5 (отлично) 14-15 

4 (хорошо) 11-13 

3 (удовлетворительно) 9-10 

2 (неудовлетворительно) Менее 9 

 
Форма оценивания ответа студента на зачёте  

Баллы  
(рейтинговой 

оценки)  

Оценка  

зачета  
  

Требования к знаниям  
 

30-50 «зачтено»  Оценка «зачтено» выставляется студенту, если он 

показал знания организационных и управленческих за-

дач и базовых мероприятий эксплуатационного обслу-

живания, перечня и основных требований нормативных 

документов в области эксплуатации электроустановок, 



Баллы  
(рейтинговой 

оценки)  

Оценка  

зачета  
  

Требования к знаниям  
 

методов и технических средств при проведении эксплу-

атационных мероприятий электротехнического обору-

дования систем электроснабжения городов, промыш-

ленных предприятий и их объектов; умения использо-

вать нормативные документы, осуществлять организа-

цию и контроль деятельности при проведении эксплуа-

тационных мероприятий, применять соответствующие 

методы и технические средства при проведении эксплу-

атационных мероприятий. Владеет методами и техниче-

скими средствами при проведении эксплуатационных 

мероприятий, навыками организации и контроля дея-

тельности при проведении эксплуатационных меропри-

ятий в системах элекстроснабжения городов, промыш-

ленных предприятий и их объектов.  

Менее 30 «незачтено»  Оценка «незачтено» выставляется студенту, если он не 

показал знаний организационных и управленческих за-

дач и базовых мероприятий эксплуатационного обслу-

живания, перечня и основных требований нормативных 

документов в области эксплуатации электроустановок, 

методов и технических средств при проведении эксплу-

атационных мероприятий электротехнического обору-

дования систем электроснабжения городов, промыш-

ленных предприятий и их объектов; умений использо-

вать нормативные документы, осуществлять организа-

цию и контроль деятельности при проведении эксплуа-

тационных мероприятий, применять соответствующие 

методы и технические средства при проведении эксплу-

атационных мероприятий. Не владеет методами и тех-

ническими средствами при проведении эксплуатацион-

ных мероприятий, навыками организации и контроля 

деятельности при проведении эксплуатационных меро-

приятий в системах элекстроснабжения городов, про-

мышленных предприятий и их объектов.  
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снабжения : учебное пособие / А. В. Суворин. — Красноярск : СФУ, 2018. — 400 с. — ISBN 

978-5-7638-3813-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/117768 

7. Привалов, Е. Е. Эксплуатация линий распределительных сетей систем электро-

снабжения : учебное пособие. / Е. Е. Привалов, А. В. Ефанов, С. С. Ястребов, В. А. Ярош, под 

ред. Е. Е. Привалова - Ставрополь : АГРУС Ставропольского гос. аграрного ун-та, 2018. - 168 с. 

- ISBN --. - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/stavgau_00142.html 

8. Шонин, Ю. П. Монтаж, техническое обслуживание и ремонт силовых масляных транс-

форматоров / Шонин Ю. П. - Москва : Издательский дом МЭИ, 2017. - ISBN 978-5-383-01211-6. 

- Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383012116.html 

 

Источники ИОС 

9. https://ios.biti.mephi.ru. 

 

Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 

 

Лекции проводятся в учебной аудитории № 413, оснащенной мебелью и мультимедий-

ным оборудованием для презентаций по темам лекционных занятий. 

Оборудование: 

Автоматизированное рабочее место преподавателя: 

процессор - AMD Athlon (tm) 64х2, 3800+2.03GHz, оперативная память – 4,00Gb.. 

Лицензионное и свободное программное обеспечение общего и профессионального 

назначения  

Комплекс мультимедийный в составе компьютер с колонками, проектор и экран. 

Для самостоятельной работы студентов используется компьютерный класс с выходом в 

интернет - ВЦ. 

Лабораторные работы и практические занятия проводятся в специализированной ауди-

тории №523 Лаборатория «Электроснабжение» 

Оборудование: 

Комплект учебно-наглядных пособий и плакатов; 

Комплект документации, методическое обеспечение; 

Лабораторный стенд ЭЭ1М-С-К «Электрические станции и подстанции, системы и сети, 

релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем, электроснабжение»; 

https://e.lanbook.com/book/117768
https://www.studentlibrary.ru/book/stavgau_00142.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383012116.html
https://ios.biti.mephi.ru/


Типовой комплект учебного оборудования «Система управления асинхронным двигате-

лем с короткозамкнутым ротором», исполнение настольное ручное, СУ-АДКР-мини; 

Стенд для изучения основ электробезопасности и правил эксплуатации электроустано-

вок SA-2688; 

Набор для монтажа в комнате электромонтажника схем управления трехфазным асин-

хронным двигателем с коротко-замкнутым ротором (учебное оборудование) – 3. 

  

Перечень лабораторного оборудования представлен в таблице 

№ 

темы 

Наименование лабораторной работы Тип лабораторного 

оборудования, инв. № 

1 2 3 

3 
Автоматическое повторное включение  линии электропе-

редачи с односторонним питанием 

Лабораторный стенд 

ЭЭ1М-С-К «Электрические 

станции и подстанции, си-

стемы и сети, релейная 

защита и автоматизация 

электроэнергетических 

систем, электроснабже-

ние»,  
инв. № 410124000002 
 

3 
Автоматическое повторное включение  линии электропе-

редачи с двусторонним питанием 

5 

Определение влияния разземления нейтрали трансформа-

тора на режим эффективного заземления нейтрали в элек-

трической установке 

6 
Определение погрешности измерительного трансформато-

ра тока. 

6 
Определение погрешности измерительного  трансформа-

тора напряжения. 

 

Учебно-методические рекомендации для студентов 

Дисциплина «Эксплуатация систем электроснабжения» является дисциплиной вариатив-

ной части профессионального модуля учебного плана. Знания, полученные по освоению дисци-

плины, необходимы при осуществлении профессиональной деятельности бакалавра, выполне-

нии выпускной квалификационной работы и изучении основных дисциплин по профилю подго-

товки. 

Для эффективного освоения дисциплины студентам необходимо проявлять наибольшую 

активность во время аудиторных занятий, следовать указаниям ведущего преподавателя, вы-

полнять самостоятельную работу в объеме, установленном рабочей программой дисциплины. 

Лекционные занятия составляют основу теоретического обучения и позволяют сформи-

ровать систематизированные основы знаний по дисциплине, позволяют раскрыть наиболее 

сложные, основополагающие вопросы.  

В ходе лекционных занятий надлежит конспектировать наиболее важные положения 

изучаемой темы, а по окончании занятия задавать вопросы, вызывающие затруднения с усвое-

нием рассматриваемой темы. Рекомендуется перед следующим лекционным занятием повто-

рить материал рассмотренной темы, изучить современную литературу, выполнить самостоя-

тельную работу в заданном объеме. 

Лабораторные занятия представляют собой в большей степени самостоятельности вы-

полнение лабораторных работ, углубляют и закрепляют теоретические знания. На этих заняти-

ях осваиваются навыки экспериментальных способов анализа действительности, формируются 

умения работать с приборами и современным оборудованием. Лабораторное занятие проводит-

ся в составе академической группы с разделением на подгруппы. Для успешного выполнения 

лабораторных работ и освоения дисциплины следует знать теоретический материал соответ-



ствующей темы, четко следовать методике выполнения лабораторных работ, выданной препо-

давателем. По результатам выполнения лабораторной работы проводится оценка текущей успе-

ваемости, которая суммируется к результатам аттестации разделов. 

Самостоятельная работа подразумевает под собой проработку теоретического материала 

с использованием рекомендуемой литературы по той или иной теме, последующий отчет по ре-

зультатам самостоятельной работы в форме, установленной преподавателем. 

Средством информационной поддержки организации самостоятельной работы студентов 

в рамках  учебной дисциплины являются информационно-образовательная среда (ИОС), элек-

тронно-библиотечные системы, доступные БИТИ НИЯУ МИФИ, абонемент и периодика. 

Для выполнения самостоятельной работы студенту нужен либо домашний компьютер с 

доступом в интернет, либо компьютерные класс ВЦ. 

Каждый студент имеет свой логин и пароль для входа в ИОС. 

Студент, получивший менее 60% от максимального балла за раздел дисциплины или 

промежуточную аттестацию, считается неаттестованным по данной дисциплине. 

В результате освоения дисциплины студенты сдают зачёт. 

 

Методические рекомендации для преподавателей 

На первом занятии по данной учебной дисциплине необходимо ознакомить студентов с 

порядком ее изучения, раскрыть место и роль дисциплины в процессе подготовки бакалавра по 

направлению «Электроэнергетика и электротехника», ее практическое значение, довести до 

студентов требования кафедры, ответить на вопросы. 

При подготовке к лекционным занятиям необходимо продумать план его проведения, 

содержание вступительной, основной и заключительной части лекции, ознакомиться с новин-

ками учебной и методической литературы, публикациями периодической печати по теме лек-

ционного занятия. Уточнить план проведения практического занятия по теме лекции. 

В ходе лекционного занятия преподаватель должен назвать тему, учебные вопросы, 

ознакомить студентов с перечнем основной и дополнительной литературы по теме занятия. 

Раскрывать содержание учебных вопросов необходимо с акцентированием внимания студентов 

на практическом применении представляемой теории монтажа и эксплуатации систем электро-

снабжения городов, промышленных предприятий и их объектов. 

В ходе изложения лекционного материала следует приводить наиболее яркие и запоми-

нающиеся примеры, задавать по ходу изложения лекционного материала риторические вопросы 

и самому давать на них ответ. Это способствует активизации мыслительной деятельности сту-

дентов, повышению их внимания и интереса к материалу лекции, ее содержанию. Преподава-

тель должен руководить работой студентов по конспектированию лекционного материала, под-

черкивать необходимость отражения в конспектах основных положений изучаемой темы. В за-

ключительной части лекции необходимо сформулировать общие выводы по теме, раскрываю-

щие содержание всех вопросов, поставленных в лекции. Объявить план очередного практиче-

ского занятия, дать краткие рекомендации по подготовке студентов к практическому занятию.  

При подготовке к лабораторному занятию преподавателю необходимо ознакомиться с 

новейшими научными разработками, периодической печатью по тематике занятия для того, 

чтобы подчеркнуть важность изучаемых вопросов в области эксплуатации систем электроснаб-

жения, обозначить необходимость знания и понимания основополагающих теоретических во-

просов, как базиса для последующих научных разработок и успешного освоения квалификации 

бакалавра по направлению «Электроэнергетика и электротехника». В начале занятия необходи-



мо четко обозначить цель, требования к выполнению лабораторных работ, содержание отчета 

по лабораторной работе.  По результатам выполнения лабораторных работ целесообразно зада-

вать обучающимся дополнительные и уточняющие вопросы с целью повышения глубины зна-

ний по рассматриваемой теме. Вопросы необходимо построить таким образом, чтобы их со-

держание отражало наибольшим образом практическое применение рассматриваемых вопросов 

монтажа и эксплуатации систем электроснабжения городов, промышленных предприятий и их 

объектов с необходимостью теоретического обоснования. В конце занятия преподаватель дол-

жен ответить на вопросы студентов, обозначить наиболее важные выводы по тематике прово-

димого занятия. 

После каждого лекционного и лабораторного занятия необходимо сделать соответству-

ющую запись в журналах учёта посещаемости занятий студентами, выяснить у старост учебных 

групп причины отсутствия студентов на занятиях. Проводить групповые и индивидуальные 

консультации студентов в ходе их подготовки к текущей и промежуточной аттестации по учеб-

ной дисциплине. 

В результате освоения дисциплины студенты сдают зачёт. 

Студент, получивший менее 60% от максимального балла за раздел дисциплины или 

промежуточную аттестацию, считается неаттестованным по данной дисциплине. 

По усмотрению преподавателя задание на самостоятельную работу может быть индиви-

дуальным или фронтальным. 

При использовании индивидуальных заданий требовать от студента письменный отчет о 

проделанной работе. 

При применении фронтальных заданий вести коллективные обсуждения со студентами 

основных теоретических положений. 

С целью контроля качества выполнения самостоятельной работы требовать индивиду-

альные отчеты (допустимо вместо письменного отчета применять индивидуальные контроль-

ные вопросы). 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС НИЯУ МИФИ и учебным 

планом основной образовательной программы по направлению подготовки13.03.02. Электро-

энергетика и электротехника. 

Рабочую программу составил доцент Губатенко М.С. 

Рецензент: доцент Щеголев С.С. 

Программа одобрена на заседании УМКН 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника. 

Председатель учебно-методической комиссии Губатенко М.С. 


