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Цель освоения дисциплины 
Основной целью преподавания дисциплины «Химия» является  расширение имеющихся 

представлений и помощь в  приобретении новых знаний в области химии, которые позволят бу-

дущим профессионалам решать задачи инновационного развития экономики, включая создание 

новых технологий, обеспечивающих повышение производительности труда, энерго- и ресурсосбе-

режение, охрану окружающей среды. 

 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 
Изучение курса «Химии» связано с необходимостью знаний основ математики, физики, ин-

форматики, широкое использование которых не только даёт возможность наиболее точно выра-

зить теоретические закономерности, но и является необходимым инструментом их установления. 

Для освоения дисциплины «Химия» необходимы знание, умение и владение материалом по 

предшествующим дисциплинам в соответствии с требованиями освоения следующих компетенций:  

- математика; 

- информатика; 

- физика (общая). 

 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисци-

плины 
В процессе освоения данной дисциплины у студента формируются следующие компетенции: 

универсальные: 

Код 

компе-

тенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенции 

УКЕ-1 Способен  использовать  

знания естественнонаучных  

дисциплин,  применять  

методы математического 

анализа  и моделирования,  

теоретического и экспери-

ментального исследования 

в поставленных задачах 

З-УКЕ-1  Знать:  основные  законы  естественнонаучных  

дисциплин,  методы  математического  анализа  и  моде-

лирования,  теоретического  и  экспериментального  ис-

следования 

У-УКЕ-1  Уметь:  использовать  математические  

методы  в  технических  приложениях,  рассчитывать ос-

новные числовые характеристики случайных  величин,  

решать  основные  задачи математической  статистики;  

решать  типовые расчетные задачи 

В-УКЕ-1  Владеть:  методами  математического  анализа  

и  моделирования;  методами  решения  задач  анализа  и  

расчета  характеристик  физических  систем,  основными  

приемами  обработки экспериментальных данных, мето-

дами  работы  с  прикладными  программными продукта-

ми экспериментальных данных, методами работы с при-

кладными  программными продуктами 

УКЦ-3 Способен ставить себе об-

разовательные цели под 

возникающие жизненные 

задачи, подбирать способы 

решения и средства разви-

тия (в том числе с исполь-

зованием цифровых 

средств) других необходи-

мых компетенций 

З-УКЦ-3  Знать:  основные  приемы  эффективного 

управления  собственным  временем,  основные методики  

самоконтроля,  саморазвития  и самообразования  на  

протяжении  всей  жизни  с использованием цифровых 

средств 

У-УКЦ-3  Уметь:  эффективно  планировать  и  

контролировать собственное время, использовать методы  

саморегуляции,  саморазвития  и самообучения  в  тече-

ние  всей  жизни  с использованием цифровых средств 

В-УКЦ-3  Владеть:  методами  управления собственным  

временем,  технологиями приобретения.  использования  



и  обновления социокультурных  и  профессиональных  

знаний, умений,  и  навыков;  методиками  саморазвития  

и самообразования  в  течение  всей  жизни  с использо-

ванием цифровых средств 

общепрофессиональные: 

Код 

компе-

тенции 

Наименование  

компетенции 

Индикаторы достижения компетенции 

ОПК-3 Способен применять соот-

ветствующий физико-

математический  аппарат, 

методы анализа и модели-

рования, теоретического  и 

экспериментального иссле-

дования при решении про-

фессиональных задач 

З-ОПК-3  Знать:  основные  математические приложения  

и  физические  законы,  явления  и процессы,  на  которых  

основаны  принципы действия  объектов  профессио-

нальной деятельности,  а  также   аппарат  теоретического 

и экспериментального исследования 

У-ОПК-3  Уметь:  применять  основные  законы матема-

тики,  физики  и  технических  наук  при моделировании 

технологических процессов 

В-ОПК-3  Владеть:  математическим  аппаратом, метода-

ми  теоретического  и  экспериментального исследования  

при  решении  профессиональных задач 

 

Задачи воспитания, реализуемые в рамках освоения дисциплины 
В процессе освоения данной дисциплины реализуются следующие задачи воспитания:  

Направле-

ние/цели 
Создание усло-

вий, обеспечи-

вающих   

Использование воспитатель-

ного потенциала учебных 

дисциплин 

Вовлечение в разноплано-

вую внеучебную деятель-

ность  
Професси-

ональное и 

трудовое 

воспитание 

- формирование 

культуры иссле-

довательской и 

инженерной дея-

тельности (В16) 

Использование воспитательно-

го потенциала дисциплин про-

фессионального модуля для 

формирования инженерного 

мышления и инженерной куль-

туры за счёт практических сту-

денческих исследований совре-

менных производственных си-

стем; проектной деятельности 

студентов по разработке и оп-

тимизации технологических си-

стем, связанной с решением ре-

альных производственных за-

дач; прохождения через разно-

образные игровые, творческие, 

фестивальные формы, требую-

щие анализа сложного объекта, 

постановки относительно него 

преобразовательных задач для 

их оптимального решения. 

1.Организация научно-

практических конференций и 

встреч с ведущими специали-

стами предприятий города и 

ветеранами атомной отрасли. 

2. Организация и проведение 

предметных олимпиад и уча-

стие в конкурсах профессио-

нального мастерства. 

3.Участие в ежегодных акци-

ях студенческих строитель-

ных отрядов 

  

 

Структура и содержание учебной дисциплины 
Дисциплина преподается студентам в 1-ом семестре. Общая трудоемкость дисциплины со-

ставляет 2 зачетных единицы, 72 ак. часа. 

 

 



Календарный план  
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Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

 

Виды учебной деятель-

ности (час.) 
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Раздел 1  

1 

 

1 

 

Современные аспекты 

развития химии. 

Основные понятия и 

законы химии.  

11 2 4  5 

 

ДЗ 

Т 

ЛР  

(устно/ пись-

менно) 

25 

 
2 

Строение атома Перио-

дическая система эле-

ментов в свете теории 

строения атома.  

7 2   5 

3 
Химическая связь и 

строение молекул 7 2   5 

4 
Основы химической 

термодинамики 7 2   5 

Раздел 2  

2 

5 
Химическая кинетика и 

равновесие 
11 2 4  5 

ДЗ 

Т 

ЛР  

(устно/ пись-

менно) 

25 

6 
Растворы. Электроли-

тическая диссоциация 
11 2 4  5 

7 
Электрохимические 

процессы 
11 2 4  5 

8 

Химическая и электро-

химическая коррозия 

металлов 

7 2   5 

Итого 
72/

12 

16/

4 

16/

8 
 40   

Аттестация разделов 50 

Зачет 50 

  Используемые формы аттестации разделов: ДЗ – домашнее задание (письменно), Т-тест 

(письменно), ЛР – отчет по лабораторной работе (устно) 

 

Содержание лекционного курса  

Тема лекции. Вопросы, отрабатываемые на лекции 
Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 

Лекция 1. Современные аспекты развития химии. 

Основные понятия и законы химии. 

 Основные понятия химии: материя, поле вещество, химический элемент, 

атом, молекула, простые и сложные вещества, абсолютная и относитель-

ная атомная масса, абсолютная и относительная молекулярная масса, 

2 1-9 



моль, молярная масса вещества, число Авогадро, эквивалент, эквива-

лентная масса. Основные законы химии: сохранения массы и энергии, 

постоянства состава, простых объемных отношения, Авогадро, эквива-

лентов. Понятие химической реакции, стехиометрический коэффициент, 

индекс, исходные вещества и  продукты реакции 

Лекция 2. Строение атома Периодическая система элементов в свете 

теории строения атома. Химическая связь и строение молекул 
Состав атомного ядра. Изотопы, изобары. Модели строения атома: про-

тонно-нейтронная теория, модель Томсона, Резерфорда, Бора, современ-

ная квантово-механическая модель. Понятие и виды спектров. Понятие 

орбитали. Уравнение Шредингера. Квантовые числа. Принцип Паули. 

Правило Хунда. Правила Клечковского.  

3 1-9 

Лекция 3. Химическая связь и строение молекул 
 Валентность. Основные виды и характеристики химической связи.  

Ковалентная связь. Ионная связь. Донорно-акцепторнная связь. Водо-

родная связь. Металлическая связь. 

1 1-9 

Лекция 4. Основы химической термодинамики 

Понятие термодинамики, термодинамической системы, параметров. 

Классификация систем. Первый закон термодинамики. Внутренняя энер-

гия, работа и энтальпия систем. Функции состояния и функции перехода.  

Тепловой эффект химической реакции: экзо- и эндотермические реак-

ции. Закон Гесса. Энтропия системы. Термохимические уравнения про-

цессов. Энтальпия образования. Энергия Гиббса и направленность хими-

ческих реакций.  Условия самопроизвольного протекания химических 

реакций. 

2 1-9 

Лекция 5. Химическая равновесие и кинетика 

 Химическое равновесие системы. Обратимые и необратимые реакции. 

Константа равновесия гомогенных и гетерогенных процессов. Уравне-

ние изотермы Вант-Гоффа. Смещение химического равновесия и прин-

цип Ле Шателье. Термодинамическое условие равновесия. Скорость ре-

акции, кинетическое уравнение реакции, зависимость скорости от кон-

центрации. Порядок реакции. Скорости реакций для разных порядков. 

Кинетическое условие химического равновесия. Влияние температуры 

на скорость химических реакций (правило Вант-Гоффа, уравнение Ар-

рениуса). Энергия активации. Катализаторы.  

2 1-9 

Лекция 6. Растворы. Электролитическая диссоциация 

Понятие электролитов и неэлектролитов. Ионы – катионы, анионы. 

Электролитическая диссоциация. Механизм диссоциации – гидратация, 

сольватация. Степень диссоциации – сильные, слабые, средние электро-

литы. Константа диссоциации. Ионные уравнения. Таблица растворимо-

сти. Смещение равновесия. Ионное произведение воды, рН. Индикато-

ры. 

2 1-9 

Лекция 7. Электрохимические процессы.  

Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления.  Про-

цессы окисления и восстановления. Составление уравнений окислитель-

но-восстановительных реакции: методом электронного баланса, ионно-

электронным методом.Строение, способы получения, свойства металлов. 

Равновесие на границе металл–раствор. Электродный потенциал. Стан-

дартный водородный электрод.  Ряд стандартных электродных потенци-

алов.  Уравнение Нернста.  Гальванический элемент.   Электродвижущая 

сила элемента. Электролиз расплавов. Растворимые и нерастворимые 

аноды.  Электролиз растворов. Катодные и анодные процессы при элек-

2 1-9 



тролизе водных растворов электролитов. Законы Фарадея. 

Лекция 8. Химическая и электрохимическая коррозия металлов 

Коррозия металлов.  Классификация коррозионных процессов. . Химиче-

ская коррозия.  Электрохимическая коррозия.  Механизм электрохими-

ческой коррозии.  Виды деполяризации.  Защита металлов от коррозии. 

.Защитные покрытия: металлические и неметаллические.  Электрохими-

ческая защита: протекторная и катодная.  Ингибиторы коррозии 

2 1-9 

 

Перечень практических работ не предусмотрен учебным планом 

 

Перечень лабораторных работ  

Тема лабораторной работы. Вопросы, отрабатываемые на ла-

бораторном занятии 

Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 

Скорость химической реакции и химическое равновесие Хими-

ческое равновесие. Константа равновесия, принцип Ле-Шателье. 

Способы смещения равновесия. Скорость химической реакции. 

Правило Вант-Гоффа. 

4 1-9 

Электролитическая диссоциация.  

Ионное произведение воды. рН, индикаторы. Степень диссоциации. 

Ионные уравнения. Смещение ионных равновесий. 

4 1-9 

Окислительно-восстановительные реакции 

Составление окислительно-восстановительных реакций. Влияние 

среды на реакцию. Классификация реакций 

4 1-9 

Электролиз 

Особенности электролиза водных растворов солей, образованных 

бескислородными и кислородсодержащими кислотами. Особенно-

сти электролиза солей, образованных металлами с различными 

электродными потенциалами. 

4 1-9 

 

Задания для самостоятельной работы  

Вопросы для самостоятельного изучения (задания) 
Всего 

Часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 

Лекция 1. Современные аспекты развития химии. 

Основные понятия и законы химии.. 

 Основные законы химии: сохранения массы и энергии, постоян-

ства состава, простых объемных отношения, Авогадро, эквивален-

тов. Понятие химической реакции, стехиометрический коэффици-

ент, индекс, исходные вещества и  продукты реакции 

 

5 1-9 

Лекция 2. Строение атома Периодическая система элементов в 

свете теории строения атома. Химическая связь и строение мо-

лекул 
Правила Клечковского. Электронные конфигурации атомов и 

ионов.  

Периодический закон Д.И. Менделеева. Структура периодической 

системы элементов: периоды, группы.  

5 1-9 



Лекция 3. Химическая связь и строение молекул 
Ковалентная связь. Ионная связь. Донорно-акцепторнная связь. 

Водородная связь. Металлическая связь. 

5 1-9 

Лекция 4. Основы химической термодинамики 

Тепловой эффект химической реакции: экзо- и эндотермические 

реакции. Закон Гесса. Энтропия системы. Термохимические урав-

нения процессов. Энтальпия образования. Энергия Гиббса и 

направленность химических реакций.  Условия самопроизвольного 

протекания химических реакций. 

5 1-9 

Лекция 5. Химическая равновесие и кинетика 

Скорость реакции, кинетическое уравнение реакции, зависимость 

скорости от концентрации. Порядок реакции. Скорости реакций 

для разных порядков. Кинетическое условие химического равнове-

сия. Влияние температуры на скорость химических реакций (пра-

вило Вант-Гоффа, уравнение Аррениуса). Энергия активации. Ка-

тализаторы.  

5 1-9 

Лекция 6. Растворы. Электролитическая диссоциация 

Константа диссоциации. Ионные уравнения. Таблица растворимо-

сти. Смещение равновесия. Ионное произведение воды, рН. Инди-

каторы. 

5 1-9 

Лекция 7. Электрохимические процессы.  

Электродвижущая сила элемента. Электролиз расплавов. Раствори-

мые и нерастворимые аноды.  Электролиз растворов. Катодные и 

анодные процессы при электролизе водных растворов электролитов. 

Законы Фарадея. 

5 1-9 

Лекция 8. Химическая и электрохимическая коррозия метал-

лов 

Защитные покрытия: металлические и неметаллические.  Электро-

химическая защита: протекторная и катодная.  Ингибиторы корро-

зии 

5 1-9 

 

Расчетно-графическая работа учебным планом не предусмотрена.  

 

Курсовая работа учебным планом не предусмотрена.  

 

Образовательные технологии 
При реализации учебного материала курса используются различные образовательные тех-

нологии, способствующие созданию атмосферы свободной и творческой дискуссии как между 

преподавателем и студентами, так и в студенческой группе. Целью при этом является выработка у 

студентов навыков и компетенций, позволяющих самостоятельно вести исследовательскую и 

научно-педагогическую работу. 

Аудиторные занятия проводятся в виде лекций с использованием ПК и компьютерного про-

ектора; лабораторных занятий – в оснащенной приборами и реактивами лаборатории (ауд. 536). 

Самостоятельная работа студентов проводится под руководством преподавателя, с оказанием кон-

сультаций и помощи при подготовке и выполнении домашних заданий 

 

Фонд оценочных средств 
Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых ре-

зультатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, рубеж-

ного и промежуточного контроля по дисциплине. 



Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения представле-

на в следующей таблице: 

№ 

п/п 

Наименование 

контролируе-

мых разделов 

(темы) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенций  

Наименование  

оценочного средства 

Входной контроль 

1 Все темы 
З-УКЕ-1  , У-УКЕ-1 , В-УКЕ-1   

З-ОПК-3 , У-ОПК-3  

Вопросы входного кон-

троля  

Аттестация разделов, текущий контроль успеваемости 

2 

Все темы 

З-УКЕ-1  , У-УКЕ-1 , В-УКЕ-1  ,  

З-ОПК-3 , У-ОПК-3 , В-ОПК-3  

З-УКЦ-3  , У-УКЦ-3  ,В-УКЦ-3   

Домашние задание  

Отчет по лабораторной 

работе  

Тестирование  

Контрольная работа 

Промежуточная аттестация 

3 Зачет УКЕ-1, УКЦ-3, ОПК-3 Вопросы к зачету  

Оценочные средства для входного контроля представляют собой вопросы, которые задают-

ся студентам в письменной форме. Аннотация приведена ниже. 

В качестве оценочного средства текущего контроля очной формы обучения используются  

защита домашних заданий (письменно и устно), устный отчет по лабораторной работе, тест (пись-

менно). Аннотации  домашнего задания, теста и примерный перечень вопросов для отчета по ла-

бораторной работе приведены ниже. 

В качестве оценочного средства текущего контроля очно-заочной формы обучения ис-

пользуются  защита домашних заданий (письменно и устно), устный отчет по лабораторной рабо-

те. Аннотации  домашнего задания и примерный перечень вопросов для отчета по лабораторной 

работе приведены ниже. 

В качестве оценочного средства текущего контроля заочной формы обучения используют-

ся  защита домашних заданий (письменно и устно), устный отчет по лабораторной работе, кон-

трольная работа (письменно). Аннотации  домашнего задания, контрольной работы и примерный 

перечень вопросов для отчета по лабораторной работе приведены ниже. 

В качестве оценочного средства аттестации раздела используется контроль итогов (КИ), 

который представляет собой сумму результатов оценочных средств текущего контроля. 

Для промежуточной аттестации предусмотрены теоретические вопросы, приведенные 

ниже. 

По итогам обучения выставляется зачет. 

Вопросы  входного контроля  
1 К какому классу веществ относится HCl 
2 Какие классы неорганических  веществ Вы знаете. Приведите примеры 
3 Чем отличаются органические соединения от неорганических. Приведите примеры. 
4 Что такое моль? 
5 Расставьте коэффициенты в уравнении химической реакции: 

NaOH+H2SO4=Na2SO4+H2O 
6 Вычислите молекулярную массу H2SO4 

 
Пример домашнего задания 

Вариант Задания 

 

 

№ 1 1. Объясните суть модели строения атома Резерфорда, осветите ее недостатки. При-

ведите рисунок 



2. Определите и представьте в табличном виде квантовые , а также напишите элек-

тронные формулы атома кремния Si и двух элементов, следующих за атомом кремния 

через два и четыре порядковых номера соответственно 

3. Чему равны спиновые числа электронов на последнем энергетическом уровне ато-

ма кремния. Что это означает? 

№ 2 1. Объясните суть модели строения атома Томсона. Приведите рисунок 

2. Определите и представьте в табличном виде квантовые , а также напишите элек-

тронные формулы атома фосфора Р и двух элементов, следующих за атомом фосфора 

через два и четыре порядковых номера соответственно 

3. Чему равны магнитные числа электронов на последнем энергетическом уровне 

атома кремния. Что это означает? 

 

Примерные варианты контрольной работы 

Номер варианта соответствует   двум последним цифрам в зачетной книжке.   

Номер вариан-

та   

Номера  заданий, относящихся к данному варианту 

01 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

02 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1. Какова современная формулировка периодического закона Д.И. Менделеева. Значение 

периодического закона. 

2 Какие виды химических связей вы знаете? Одинаковый ли вид связи в следующих моле-

кулах: HCl, Cl2, NaCl? Что называется энергией связи? Какую размерность имеет энергия связи? 

Что называется длиной связи?   

3. Образование сероводорода из простых веществ протекает по уравнению:   H2 (г) + Sромб 

= H2S(г);    Н°х.р.= –  20,15 кДж. Исходя из значений  S0298, соответствующих веществ пределите 

ΔS0 298  и  ΔG0 298 для этой реакции. 

4. Реакция идет по уравнению  А(г) + 2В(г) = С(г).  При установлении  равновесия концен-

трации участвующих в реакции веществ равны:  СА=0,06 моль/л, СВ= 0,12 моль/л, СС = 0,0216 

моль/л. Вычислите константу равновесия и исходные концентрации веществ А и В. 

5. Температура кипения водного раствора сахарозы    С12Н22О11     равна 101,4 
0
С. Криоско-

пическая константа воды 1,86 
0
С. Вычислите температуру кристаллизации раствора.   

6. Составьте молекулярные и ионно-молекулярные уравнения реакций взаимодействия в 

растворах между Na2CО3 и Ва(OH)2. 

7. Окислительно-восстановительные реакции протекают по схемам. Составьте электронные 

уравнения и на основании их расставьте коэффициенты в уравнениях реакций. Для каждой реак-

ции укажите, какое вещество является окислителем, какое  —  восстановителем;  какое вещество 

окисляется, какое — восстанавливается:  

a)  КВr + КВrO3 + H2SO4 = Br2 + K2SO4 + Н2O  

 б) KClO3 + H2O2 = KCl + O2 + H2O   

8. Окислительно-восстановительные реакции протекают по схемам. Составьте электронные 

уравнения и на основании их расставьте коэффициенты в уравнениях реакций. Для каждой реак-

ции укажите, какое вещество является окислителем, какое  —  восстановителем;  какое вещество 

окисляется, какое — восстанавливается:  

  а) K2Cr2O7 + HCI =CI2+ CrCl3 + KCl + H2O   

  б) Au + HNO3 + HCl = AuCI3 + NO + H2O 

9.  Марганцевый электрод в растворе его соли имеет потенциал - 1,23 В. Вычислите кон-

центрацию ионов Мn2+ (в моль/л). 

10. Электролиз раствора Na2SO4 проводили при силе тока 4 А в течение 2 ч. Составьте  

электронные  уравнения  процессов, происходящих на электродах. Какая масса воды при этом раз-

ложилась и чему равен объем газов  (н.у.), выделившихся на катоде и аноде?   

 

 



Примерные вопросы к отчету по лабораторной работе: 
1 Расскажите сущность эксперимента № 1 в лабораторной работе «Электролиз» 
2 Приведите вывод по эксперименту № 1 в лабораторной работе «Электролиз» 
3 Дайте определение понятию электролиза 
4 Какие виды электродов используются в эксперименте 

 

Список теоретических вопросов к зачету 

1 Понятие материи. Вещество, поле. 

2 Понятие атома, молекулы. Химический элемент 

3 Понятие массы. Атомная единица массы. Относительная атомная и молекулярная масса. 

4 Постоянная Авогадро. Закон Авогадро. Молярная масса 

5 Аллотропия. Примеры 

6 Понятие химичсеской реакции. Классификация реакций. 

7 Понятие ядерного массового числа. Нуклиды, виды 

8 Протонно-нейтронная теория строения атома 

9 Модель строения атома Томсона 

10 Понятие термодинамики, термодинамической системы, параметров. Классификация систем.  

11 Первый закон термодинамики. Внутренняя энергия, работа и энтальпия систем.  

12 Тепловой эффект химической реакции: экзо- и эндотермические реакции. Закон Гесса.  

13 Химическое равновесие системы. Обратимые и необратимые реакции. Константа равновесия  

14 Смещение химического равновесия и принцип Ле Шателье. 

15 Скорость реакции, кинетическое уравнение реакции, зависимость скорости от концентрации. 

Порядок реакции. 

16 Понятие электролитов и неэлектролитов. Ионы – катионы, анионы.  

17 Электролитическая диссоциация. Механизм диссоциации – гидратация, сольватация. 

18 Степень диссоциации – сильные, слабые, средние электролиты. 

19 Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления.  

20 Уравнение Нернста.  Гальванический элемент.   

21 Электролиз растворов. Законы Фарадея. 

21 Коррозия металлов.  Классификация коррозионных процессов. .  .   

22 Химическая коррозия.  Электрохимическая коррозия. 

23 Защита металлов от коррозии. .Защитные покрытия: Электрохимическая защита 

По итогам обучения выставляется зачет. 

 

Шкалы оценки образовательных достижений 
Шкала оценки входного контроля, отчета по лабораторной работе: 

- зачтено - задание выполнено верно, сдано в установленные сроки 

- не зачтено- задание не выполнено, выполнено с ошибками, которые требуется исправить, или 

сдано после установленного срока 

 

Шкала оценки теста, домашнего задания, контрольной работы (оценивается в про-

центах): 

Проценты 

 
Требования к знаниям 

100-85 Ответы на поставленные вопросы полные, четкие и развернутые. Решения задач 

логичны, доказательны и демонстрируют аналитические и творческие способ-

ности студента. 

84-70 Даются полные ответы на поставленные вопросы. Показано умение выделять 

причинно-следственные связи. При решении задач допущены незначительные 

ошибки, исправленные с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. 

69-60 Ответы на вопросы и решения поставленных задач недостаточно полные. Логи-



ка и последовательность в решении задач имеют нарушения. В ответах отсут-

ствуют выводы. 

Оценки теста, домашнего задания, контрольной работы (в баллах)  высчитываются путем 

произведения предварительно выделенного количества баллов (в пределах раздела) и величины 

выставленного процента. 

 

Шкала оценивания зачета по дисциплине «Химия»: 

Баллы  

(итоговой 

рейтинговой 

оценки) 

Оценка (балл 

за ответ на 

зачете) 

 

Требования к знаниям 

100-60 
«зачтено»  

50-30 баллов 

 Оценка «зачтено» если он имеет знания основного 

материала,  если он прочно усвоил программный материал, 

последовательно, четко и логически стройно его излагает его 

на зачете, владеет необходимыми навыками и приемами их 

выполнения, умеет тесно увязывать теорию с практикой 

 Учебные достижения в семестровый период и результатами 

рубежного контроля демонстрируют достаточную степень 

овладения программным материалом. 

60-0 
 «не зачтено» 

29-0 баллов 

 Оценка «не зачтено» выставляется студенту, который не 

знает значительной части программного материала, допускает 

существенные ошибки. Как правило, оценка «не зачтено» 

ставится студентам, которые не могут продолжить обучение 

без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

 Учебные достижения в семестровый период и результатами 

рубежного контроля демонстрировали не высокую степень 

овладения программным материалом по минимальной планке. 

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение  учебной дисциплины 
Основная литература: 

1. Минаевская Л.В. Общая химия. Для инженерно-технических направлений подготовки и 

специальностей: учебное пособие / Л. В. Минаевская, Н. А. Щеголихина.  Санкт-Петербург: Лань, 

2020. Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/reader/book/126907/#2 

2. Егоров В.В. Общая химия: учебник для ВУЗов / В.В. Егоров. – 2-е изд. – Санкт-

Петербург: Лань, 2021. – 192 с. Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: 

https://e.lanbook.com/reader/book/153684/#1 

3. Ахметов, Н. С. Общая и неорганическая химия : учебник для вузов / Н. С. Ахметов. — 

12-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 744 с. — ISBN 978-5-8114-6983-3. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:  

https://e.lanbook.com/reader/book/153910/ 

Дополнительная литература: 

4. Стась, Н. Ф. Решение задач по общей химии : учебное пособие / Н. Ф. Стась, А. В. Кор-

шунов. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 168 с. — ISBN 978-5-8114-2274-6. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/168941. — Режим доступа:  

https://e.lanbook.com/reader/book/168941/#1 

5. Левицкий, М. М. Добро пожаловать в химию!  / М. М. Левицкий ; художник И. Е. Марев. 

— 3-е изд. — Москва : Лаборатория знаний, 2021. — 201 с. — ISBN 978-5-93208-510-3. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/reader/book/126907/#2
https://e.lanbook.com/reader/book/153684/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/153910/
https://e.lanbook.com/reader/book/168941/#1


https://e.lanbook.com/book/166729. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

https://e.lanbook.com/reader/book/166729/#1 

6. Буданов В.В., Ломова Т.Н., Рыбкин В.В. Химическая кинетика: уч. пособие / В.В Буда-

нов, Т.Н. Ломова, В.В. Рыбкин. – СПб: Лань, 2014. – 288 с.  

https://e.lanbook.com/reader/book/42196/#1 

7. Блинов Л.Н. Сборник задач и упражнений по общей химии: учебное пособие / Л.Н. Бли-

нов, И.Л. Перфилова, Т.В. Соколова. – Санкт-Петербург: Лань, 2016. – 188 с.  

https://e.lanbook.com/reader/book/75504/#40 

8. Синицына И.Н. Методические указания к лабораторной работе «Окислительно-

восстановительные реакции». - Балаково: БИТИ НИЯУ МИФИ, в апробации. - 16 с.  

9. Синицына И.Н. Методические указания к лабораторной работе «Электролиз». - Балако-

во: БИТИ НИЯУ МИФИ, в апробации. - 16 с. 

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

1. ПО  

2. ChemSpider – портал  поиска и информации о химических соединениях  

3. http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/  - портал электронной библиотеки по химии 

4. http://www.chemnet.ru - Портал фундаментального химического образования России 

[Электронный ресурс] – Режим доступа:  

5. http://school-sector.relarn.ru/nsm/ - Химия для всех: иллюстрированные материалы по 

общей, органической и неорганической химии  

 

Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины  
Учебная аудитория (ауд.536) 

Оборудование:  

Набор химических реактивов и посуды 

Выпрямитель 3582 для лабораторной работы 

Шкаф вытяжной с встроенным вентилятором ВЕНТС 150 ВКО 

Учебная аудитория (ауд.535) 

Оборудование: Комплект мультимедийного оборудования (проектор, экран, компьютер, 

ИБП, колонки) 

Монитор Lenovo, 

Проектор BENG, 

Экран Lumien, 

Колонки Genius 

Процессор – AMDAthlon (tm) X4840 Quad Core Processer 3.10 GHz 

Оперативная память - 4Gb 

Лицензионное и свободное программное обеспечение общего и профессионального назначе-

ния. 

 

Учебно-методические рекомендации для студентов 
1. Указания для прослушивания лекций 

Перед началом занятий внимательно ознакомиться с учебным планом проведения лекций и 

списком рекомендованной литературы. 

Перед посещением очередной лекции освежить в памяти основные концепции пройденного 

ранее материала. Подготовить при необходимости вопросы преподавателю. Не надо опасаться, что 

вопросы могут быть простыми. 

На лекции основное внимание следует уделять не формулам и математическим выкладкам, 

а содержанию изучаемых вопросов, определениям и постановкам задач. 

В процессе изучения лекционного курса необходимо по возможности часто возвращаться к 

основным понятиям и методам решения задач (здесь возможен выборочный контроль знаний сту-

дентов). 

Желательно использовать конспекты лекций, в которых используется принятая преподава-

https://e.lanbook.com/reader/book/166729/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/42196/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/75504/#40
http://www.chemspider.com/
http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/
http://www.chemnet.ru/
http://school-sector.relarn.ru/nsm/


телем система обозначений. 

Для более подробного изучения курса следует работать с рекомендованными литератур-

ными источниками и вновь появляющимися источниками. 

2. Указания для выполнения лабораторных работ 

Соблюдать требования техники безопасности, для чего прослушать необходимые разъясне-

ния о правильности поведения в лаборатории. 

Перед выполнением лабораторной работы провести самостоятельно подготовку к работе 

изучив основные теоретические положения, знание которых необходимо для осмысленного вы-

полнения работы. 

В процессе выполнения работы следует постоянно общаться с преподавателем, не допуская 

по возможности неправильных действий. 

Основные результаты экспериментов необходимо зафиксировать в письменном виде. 

При сдаче зачета по работе подготовить отчет о проделанной работе, где должны быть от-

ражены основные результаты и выводы. 

3.Указания для выполнения самостоятельной работы 

Получить у преподавателя задание и список рекомендованной литературы. Изучение тео-

ретических вопросов следует проводить по возможности самостоятельно, но при затруднениях 

обращаться к преподавателю. 

Подготовить письменный отчет о проделанной работе. 

При выполнении фронтальных заданий по усмотрению преподавателя работа может быть 

оценена без письменного отчета на основе ответов на контрольные вопросы, при условии актив-

ной самостоятельной работы. 

Подготовить ответы на контрольные вопросы. 

 

Методические рекомендации для преподавателей 
1. Указания для проведения лекций 

На первой вводной лекции сделать общий обзор содержания курса и отметить новые методы 

и подходы к решению задач, рассматриваемых в курсе, довести до студентов требования кафедры, 

ответить на вопросы.  

При подготовке к лекционным занятиям необходимо продумать план его проведения, содер-

жание вступительной, основной и заключительной части лекции, ознакомиться с новинками учеб-

ной и методической литературы, публикациями периодической печати по теме лекционного заня-

тия. Уточнить план проведения семинарского занятия по теме лекции. Перед изложением текуще-

го лекционного материала напомнить об основных итогах, достигнутых на предыдущих лекциях. 

С этой целью задать несколько вопросов аудитории и осуществить выборочный контроль знания 

студентов. 

В ходе лекционного занятия преподаватель должен назвать тему, учебные вопросы, озна-

комить студентов с перечнем основной и дополнительной литературы по теме занятия. Раскрывая 

содержание учебных вопросов, акцентировать внимание студентов на основных категориях, явле-

ниях и процессах, особенностях их протекания. Раскрывать сущность и содержание различных 

точек зрения и научных подходов к объяснению тех или иных явлений и процессов. 

Следует аргументировано обосновать собственную позицию по спорным теоретическим 

вопросам. Приводить примеры. Задавать по ходу изложения лекционного материала риторические 

вопросы и самому давать на них ответ. Это способствует активизации мыслительной деятельности 

студентов, повышению их внимания и интереса к материалу лекции, ее содержанию. Преподава-

тель должен руководить работой студентов по конспектированию лекционного материала, под-

черкивать необходимость отражения в конспектах основных положений изучаемой темы, особо 

выделяя, категориальный аппарат. В заключительной части лекции необходимо сформулировать 

общие выводы по теме, раскрывающие содержание всех вопросов, поставленных в лекции. Объ-

явить план очередного практического занятия, дать краткие рекомендации по подготовке студен-

тов к семинару. Определить место и время консультации студентам, пожелавшим выступить на 

семинаре с докладами и рефератами. 



На последней лекции уделить время для обзора наиболее важных положений, рассмотрен-

ных в курсе. 

2. Указания для проведения лабораторных занятий. 

Соблюдать требования техники безопасности и проводить необходимые разъяснения о пра-

вильности поведения в лаборатории. 

Перед выполнением лабораторной работы проверить степень готовности студентов, напом-

нить и обсудить основные теоретические положения, знание которых необходимо для осмыслен-

ного выполнения работ. 

В процессе выполнения работы следует постоянно общаться со студентами, не допуская по 

возможности их неправильных действий. 

Требовать, чтобы основные результаты экспериментов были зафиксированы студентами в 

письменном виде. 

При приеме зачета по работе требовать отчет о проделанной работе, где должны быть отра-

жены основные результаты и выводы. 

3.Указания по контролю самостоятельной работы студентов 

По усмотрению преподавателя задание на самостоятельную работу может быть индивиду-

альным или фронтальным. 

При использовании индивидуальных заданий требовать от студента письменный отчет о 

проделанной работе. 

При применении фронтальных заданий вести коллективные обсуждения со студентами ос-

новных теоретических положений. 

С целью контроля качества выполнения самостоятельной работы требовать индивидуаль-

ные отчеты (допустимо вместо письменного отчета применять индивидуальные контрольные во-

просы). 

 

 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС НИЯУ МИФИ и учебным планом 

основной образовательной программы по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и 

теплотехника. 

Рабочую программу составил: доцент Зернышкина А. А. 

Рецензент:  доцент Зубова Н.Г. 

Программа одобрена на заседании УМКН 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника. 

Председатель учебно-методической комиссии Разуваев А.В. 

 

 

 


