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Цели освоения учебной практики  

Целью учебной практики является ознакомление студентов с различными видами професси-

ональной деятельности, а также проработка теоретических вопросов в рамках выбранного профи-

ля подготовки. 

Задачами учебной практики (практики по получению первичных навыков работы с про-

граммным обеспечением) являются: 

- получение первичных профессиональных умений; 

- получение общих представлений о месте и роли выпускника как будущего специалиста; 

- ознакомление с технологической цепочкой превращения ядерного топлива в  тепловую или 

электрическую энергию, функционированием конкретных технологических процессов; 

- подготовка обзора литературных источников по заданной тематике. 

Дисциплина изучается в соответствии с профессиональными стандартами: 

24.078. Специалист-исследователь в области ядерно-энергетических технологий 

Место учебной практики в структуре ООП  

Учебная практика (практика по получению первичных навыков работы с программным 

обеспечением) занимает ведущее место в формировании специалиста по системам контроля и 

управления атомных станций, логически и содержательно-методически связана с другими дисци-

плинами рабочего учебного плана по специальности. Основой для прохождения «Учебная практи-

ка» являются знания, полученные студентами при изучении дисциплин:  

«Введение в специальность», «Информатика», «Технология и языки программирования», 

«Компьютерная графика», «Математический анализ», «Материаловедение и первичные професси-

ональные навыки», «Метрология, стандартизация, сертификация».  

Знания, полученные при прохождении «Учебной практики», являются базой для освоения 

основных положений дисциплин «АЭС (типы, оборудование, технологии, эксплуатация)», «Ядер-

ные энергетические реакторы», «Математическое моделирование процессов в оборудовании 

АЭС», «Стандартные программные пакеты и средства для моделирования технологических объек-

тов», «Информационное обеспечение проектирования техники», «Компьютерная графика»,  

«Компьютерное конструирование». 

После изучения данной дисциплины студент сможет частично продемонстрировать следую-

щие трудовые функции: 

B/02.7. Обобщение результатов, проводимых научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ с целью выработки предложений по разработке новых и усовершенствова-

нию действующих ядерно-энергетических технологий; 

Форма проведения учебной практики (практики по получению первичных навыков 

работы с программным обеспечением) 

Согласно образовательного стандарта НИЯУ МИФИ по специальности 14.05.02 «Атомные 

станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг» практика проводится в форме практиче-

ской подготовки.  

Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения учебной практи-

ки 

Прохождение учебной практики (практики по получению первичных навыков работы с про-

граммным обеспечением) направлено на формирование следующих компетенций:  

 

Код компе-

тенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения компетенции 

Универсальные: 

УКЦ-2 Способен искать 

нужные источни-

ки информации и 

данные, воспри-

нимать, анализи-

ровать, запоми-

З-УКЦ-2 Знать: методики сбора и обработки информации 

с использованием цифровых средств, а также актуальные 

российские и зарубежные источники информации в сфере 

профессиональной деятельности, принципы, методы и 

средства решения стандартных задач профессиональной 

деятельности с использованием цифровых средств и с 



нать и передавать 

информацию с 

использованием 

цифровых 

средств, а также с 

помощью алго-

ритмов при рабо-

те с полученными 

из различных ис-

точников данны-

ми с целью эф-

фективного ис-

пользования по-

лученной инфор-

мации для реше-

ния задач 

учетом основных требований информационной безопас-

ности 

У-УКЦ-2 Уметь: применять методики поиска, сбора и об-

работки информации; с использованием цифровых 

средств, осуществлять критический анализ и синтез ин-

формации, полученной из разных источников, и решать 

стандартные задачи профессиональной деятельности с 

использованием цифровых средств и с учетом основных 

требований информационной безопасности 

В-УКЦ-2 Владеть: методами поиска, сбора и обработки, 

критического анализа и синтеза информации с использо-

ванием цифровых средств для решения поставленных за-

дач, навыками подготовки обзоров, аннотаций, составле-

ния рефератов, научных докладов, публикаций и библио-

графии по научно-исследовательской работе с использо-

ванием цифровых средств и с учетом требований инфор-

мационной безопасности 

Профессиональные 

Задачи профессиональ-

ной деятельности 

(ЗПД) 

Объект или об-

ласть знания 

Код и наимено-

вание компетен-

ции  

Индикаторы достижения ком-

петенции 

Математическое моде-

лирование процессов и 

объектов на базе стан-

дартных пакетов авто-

матизированного про-

ектирования и иссле-

дований; подготовка 

данных для составле-

ния обзоров, отчетов и 

научных публикаций. 

Ядерные, хими-

ческие и тепло-

вые процессы, 

протекающие в 

ядерных энерге-

тических уста-

новках и на 

атомных станци-

ях. 

ПК-2 Способен 

проводить мате-

матическое мо-

делирование для 

анализа всей со-

вокупности про-

цессов в ядерно-

энергетическом 

и тепломехани-

ческом оборудо-

вании АЭС 

З-ПК-2 знать методы матема-

тического анализа для моде-

лирования процессов в ядер-

но-энергетическом и тепло-

механическом оборудовании 

АЭС 

У-ПК-2 уметь проводить ма-

тематическое моделирование 

процессов в ядерно-

энергетическом и тепломеха-

ническом оборудовании  АЭС 

В-ПК-2 владеть стандартны-

ми пакетами автоматизиро-

ванного проектирования и ис-

следований 

Задачи воспитания, реализуемые в рамках прохождения учебной практики 

Направление/ 

цели 

Создание условий, 

обеспечивающих   

Использование воспита-

тельного потенциала 

учебных дисциплин 

Вовлечение в разнопла-

новую внеучебную дея-

тельность  

Профессио-

нальное воспи-

тание 

- формирование 

навыков коммуни-

кации, командной 

работы и лидерства 

(В20); 

 

1.Использование воспита-

тельного потенциала дис-

циплин профессионального 

модуля для развития навы-

ков коммуникации, ко-

мандной работы и лидер-

ства, творческого инженер-

ного мышления, стремле-

ния следовать в профессио-

нальной деятельности нор-

1. Организация науч-

ного подхода и чувства 

«Все в одной команде» че-

рез участие студентов в 

проведении круглых сто-

лов и семинаров. 

2. Формирование вер-

тикальных связей и фор-

мальных правил жизни при 

проведении студенческих 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B2%D0%BE%D1%80%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE


мам поведения, обеспечи-

вающим нравственный ха-

рактер трудовой деятельно-

сти и неслужебного пове-

дения, ответственности за 

принятые решения через 

подготовку групповых кур-

совых работ и практиче-

ских заданий, решение кей-

сов, прохождение практик и 

подготовку ВКР.    

2.Использование воспита-

тельного потенциала дис-

циплин профессионального 

модуля для: 

 - формирования производ-

ственного коллективизма в 

ходе совместного решения 

как модельных, так и прак-

тических задач, а также пу-

тем подкрепление рацио-

нально-технологических 

навыков взаимодействия в 

проектной деятельности 

эмоциональным эффектом 

успешного взаимодействия, 

ощущением роста общей 

эффективности при распре-

делении проектных задач в 

соответствии с сильными 

компетентностными и эмо-

циональными свойствами 

членов проектной группы. 

конкурсов 

Профессио-

нальное воспи-

тание 

- формирование 

культуры инфор-

мационной без-

опасности (В23) 

Использование воспита-

тельного потенциала дис-

циплин профессионального 

модуля для формирование 

базовых навыков информа-

ционной безопасности че-

рез изучение последствий 

халатного отношения к  ра-

боте с информационными 

системами, базами данных 

(включая персональные 

данные),  приемах и мето-

дах злоумышленников, по-

тенциальном уроне пользо-

вателям.  

Повышение знаний по ин-

форматизации общества и 

коммуникационных техно-

логий для решения комму-

никативных и познаватель-

ных задач студентами. 

 

Структура и содержание учебной практики  

Практика проводится студентам в 4-ом семестре.  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 ак. часа.  



Календарный план 

№ 
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№ 

Т 

е 

м 

ы 

Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Виды учебной деятельно-

сти (в часах) 

Аттеста 

ция 

раздела 

(неделя, 

форма) 

Макси 

маль-

ный 

балл 

за 

раздел 

В
се

г
о

 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а
б
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р

а
т
о
р
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ы

е 

К
С

Т
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1 1 Основы математического 

моделирования. Совре-

менные программные 

средства математического  

моделирования  

36   4 32 КИ1 20 

2 Математическое модели-

рование технологических 

процессов с помощью про-

граммы для работы с элек-

тронными таблицами 

36   4 32 

2 

4 Основы объемного моде-

лирования объектов атом-

ной энергетики. 

18   2 16 

КИ2 30 
5 Современные программ-

ные продукты офисного 

назначения 

18   2 16 

Вид промежуточной аттестации 108   12 96 ЗО 50 

* - сокращенное наименование формы контроля 

** - сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и (или) 

экзамен 

Сокращенное наименование форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

КСТ Круглый стол 

КИ контроль по итогам 

ЗО Зачет с оценкой 

Задания для самостоятельной работы студентов 

№ 

темы 

Всего 

часов 

Задания, вопросы для самостоятельного изучения 

(задания) 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 4 

4 семестр 

6 32 Основы работы с программами офисного назначения 

Основы прикладного программного обеспечения. По-

строение таблиц, отчетов, разработка презентаций, по-

строение сводных таблиц по заданию преподавателя  

[1-4] 

7 32 Математическое моделирование технологических 

процессов с помощью программы для работы с элек-

тронными таблицами 

Основные способы описания протекания технологиче-

[1-4] 



ских процессов методами математического моделирова-

ния. Построение и анализ математических моделей с 

помощью программы для работы с электронными таб-

лицами по заданию преподавателя. 

8 34 Современные программные средства математиче-

ского  моделирования 

Основные виды современных программных продуктов 

для математического моделирования технологических 

процессов и их возможности. Построение и анализ ма-

тематических моделей с помощью современных про-

граммных средств по заданию преподавателя.  

[1-4] 

 

Образовательные технологии 

Рекомендуемые образовательные технологии: самостоятельная работа студентов.  

В ходе практики используются определенные сочетания видов учебной работы с методами и 

формами активизации познавательной деятельности студентов для достижения запланированных 

результатов обучения и формирования компетенций. 

Для достижения поставленных целей в процессе прохождения практики реализуются следу-

ющие средства, способы и организационные мероприятия: 

- самостоятельное изучение теоретического материала дисциплины с использованием Internet-

ресурсов, методических разработок, специальной учебной и научной литературы; 

- выполнение индивидуальных проблемно-ориентированных практических и творческих заданий, 

связанных с основными аспектами деятельности специалиста атомной отрасли. 

Использование этих методов в учебном процессе позволяет сформировать высокопрофес-

сиональные кадры, обладающие базовыми знаниями в области атомной энергетики, основными 

профессиональными умениями и навыками 

 

Фонд оценочных средств  

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых ре-

зультатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, рубеж-

ного и промежуточного контроля по дисциплине. 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения представле-

на в следующей таблице: 

№ 

п/п 

Наименование контроли-

руемых разделов (темы) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенций  

Наименование  

оценочного средства 

Текущий контроль успеваемости 

 Раздел 1 З–УКЦ-2, ПК-2,  

У-УКЦ-2, ПК-2,  

В-УКЦ-2, ПК-2 

КИ1 

 Раздел 2 З–УКЦ-2, ПК-2,  

У-УКЦ-2, ПК-2,  

В-УКЦ-2, ПК-2 

КИ2 

Промежуточная аттестация 

4 Зачет с оценкой З–УКЦ-2, ПК-2,  

У-УКЦ-2, ПК-2,  

В-УКЦ-2, ПК-2 

Отчет по теме прак-

тики 

В процессе прохождения практики используются следующие оценочные средства: 

Для промежуточной аттестации.  

Промежуточная аттестация по учебной практике осуществляется в форме: 



- КСт – круглый стол, в ходе которого производится опрос студентов по самостоятельно изу-

ченному материалу, на основании которого выносится балльная оценка, характеризующая каче-

ство его освоения; 

Для аттестации разделов. 

Аттестация разделов проводится в форме контроля по итогам (КИ), в ходе которого сумми-

руются баллы, полученные студентами во время проведенных ранее текущих контролей по мате-

риалу данного раздела. Раздел считается аттестованным, если по всем средствам контроля теку-

щей успеваемости получена положительная оценка. 

Для итоговой аттестации.  

Аттестация на дифференцированном зачете в 4 семестре осуществляется в форме защиты от-

чета по учебной практике, подготовленного на тему, выданную преподавателем в начале учебной 

практики.  

Итоговая оценка по результатам аттестации по учебной практике в 4 семестре представляет 

собой оценку по пятибалльной шкале, определенную на основе суммы баллов, набранных студен-

том во время аттестации разделов и на зачете.  

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости 

Задания для выполнения  и обсуждения на круглом столе. 

1. КСТ 1. Электронные таблицы и математическое моделирование 

2. КСТ 2 Имитационные модели в электронной таблице 

3. КСТ 3 Изучение основных закономерностей и характеристик нормального случайного 

процесса, освоение понятий «доверительная вероятность», «доверительный интервал» и «уровень 

значимости»; определение вероятности нахождения случайной величины в заданном коридоре, 

определение доверительного интервала при заданном уровне вероятности. 

4. КСТ 4 Научиться вычислять определенные интегралы методами прямоугольников, трапе-

ций, Симпсона (парабол); вычислять производную функции с помощью формул: первого порядка 

точности, второго порядка точности для первой производной, второго порядка точности второй 

производной; решать обыкновенные дифференциальные уравнения методами Эйлера, Рунге-

Кутта, Адамса с помощью ЭВМ. 

 

Примерные варианты теоретического вопроса 

1. Состав энергетической отрасли  

2.  Структура энергетической отрасли  

3. Технологические процессы производства электроэнергии на ТЭС  

4. Технологические процессы производства электроэнергии на ГЭС  

5. Технологические процессы производства электроэнергии на АЭС  

6. Общая характеристика ядерного  топливного цикла.  

7. Конструкция ядерного реактора ВВЭР–1000 и его элементов  

8. Конструкция ядерного реактора ВВЭР–440 и его элементов  

9. Конструкция ядерного реактора РБМК–1000  и его элементов  

10. Конструкция ядерного реактора ЭГП–6 и его элементов  

11. Конструкция ядерного реактора БН–600 и его элементов  

12. Конструкция ядерного реактора ЭГП–6 и его элементов  

13. Конструкция ядерного реактора ВВЭР–1200  и его элементов  

14. Конструкция ядерного реактора ВВЭР–1300 и его элементов  

15. Конструкция ядерного реактора МКЭР - 1500 и его элементов  

16. Конструкция ядерного реактора ВВЭР–70 и его элементов  

17. Конструкция ядерного реактора БН-1200 и его элементов  

18. Конструкция ядерного реактора БН-800 и его элементов 

 

Отчет по результатам прохождения учебной практики должен содержать ответ на тему по 

вариантам,  а также выполненные на ПК работы по темам аттестации разделов. Отчет по учебной 

практике оформляется в соответствии с общими требованиями к текстовым документам по ГОСТ 



2.105, ГОСТ 7.32, ГОСТ 2.106 на стандартных листах формата А4 (210х297) машинописным тек-

стом с рамками, соблюдая размеры полей левое - 25мм, остальных – 10 мм. Титульный лист 

оформляется в соответствии с приказом БИТИ НИЯУ МИФИ размещен в ИОС.  

Отчет по учебной практике комплектуется в следующем порядке:  

1. титульный лист;  

2. содержание;  

3. задание;  

4. основное содержание записки;  

5. список используемой литературы. 

Для оформления отчета, в качестве основной литературы, необходимо использовать совре-

менные литературные источники, не старше 5лет. Ссылки на литературные источники, из которых 

заимствованы необходимые справочные материалы и расчетные формулы, указываются в прямых 

скобках. Отчет для проверки сдается на кафедру не позднее 7 дней до дня защиты отчета по прак-

тике согласно расписания. 

 

Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполне-

нии заданий в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется в соответствии с По-

ложением о кредитно-модульной системе в соответствии со следующей шкалой: 

Оценка по 5-балльной шкале Сумма баллов за разделы и 

зачет 

Оценка ECTS 

5 – «отлично» 90-100 А 

4 – «хорошо» 

85-89 В 

75-84 С 

70-74 
D 

3 – «удовлетворительно» 
65-69 

60-64 E 

2 – «неудовлетворительно» Менее 60 F 

 

Расшифровка уровня знаний, соответствующего полученным баллам, дается в таблице указанной 

ниже 

 

Оценка по 5-балльной 

шкале – оценка по ECTS 

Сумма 

баллов за 

разделы 

Требования к знаниям  

«отлично» – А 90 ÷ 100 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глу-

боко и прочно усвоил программный материал, исчерпы-

вающе, последовательно, четко и логически стройно его 

излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой. 

«хорошо» – C, B 70 ÷ 89 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твёрдо 

знает материал, грамотно и по существу излагает его, не 

допуская существенных неточностей в ответе на вопрос. 

«удовлетворительно» 

– 

E, D 

60 ÷ 69 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, 

если он имеет знания только основного материала, но не 

усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно 

правильные формулировки, нарушения логической по-

следовательности в изложении программного материала. 



«неудовлетворительно» 

– 

F 

менее 60 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, 

который не знает значительной части программного ма-

териала, допускает существенные ошибки. Как правило, 

оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, ко-

торые не могут продолжить обучение без дополнитель-

ных занятий по соответствующей дисциплине. 

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной практики 

 

1. Зубкова, Т. М. Технология разработки программного обеспечения : учебное пособие / Т. 

М. Зубкова. — Санкт-Петербург: Лань, 2019. — 324 с. 

https://e.lanbook.com/reader/book/122176/#323 

2. Толокнова, А. Н. Практики : методические указания / А. Н. Толокнова. — Самара : Сам-

ГАУ, 2019. — 32 с. https://e.lanbook.com/reader/book/123572/#31 

3. Калмыкова, С. В. Работа с таблицами в Microsoft Excel : учебно-методическое пособие для 

вузов / С. В. Калмыкова, Е. Ю. Ярошевская, И. А. Иванова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2021. — 136 с. https://e.lanbook.com/book/159478 

4. Топчий, Б. Е. Применение Mathcad в механике : учебно-методическое пособие / Б. Е. Топ-

чий. — Калининград : БГАРФ, 2020. — 91 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. https://e.lanbook.com/book/160069 

Электронные ресурсы: 

4. www.gosnadzor.ru 

5. education.rosenergoatom.ru/index.wbp 

6. museum.rosenergoatom.ru/index.wbp 

7. www.nuclear.ru 

8. www.atominfo.ru 

9. www.nucleus.ru 

 

Материально-техническое обеспечение учебной практики 

В процессе прохождения практики могут быть использованы лицензионные и свободно рас-

пространяемые компьютерные программы и средства. 

Практика проводится в компьютерном классе с лицензионным и свободным программным 

обеспечением общего и профессионального назначения, оборудованном мультимедийным 

комплексом.   

 

Учебно-методические рекомендации для студентов 

1) Следует тщательно планировать и организовывать время, необходимое для изучения во-

просов учебной (ознакомительной) практики. Недопустимо откладывать ознакомление с теорети-

ческой частью, выполнение индивидуальных заданий по темам практических заданий на конец 

практики, поскольку это неминуемо приведет к снижению качества освоения материала, индиви-

дуальных заданий. Все виды работ по дисциплине рекомендуется выполнять по календарному 

плану, приведенному в Рабочей программе. 

2) По выполнению индивидуальных работ по темам практических заданий: подготовка к вы-

полнению работы по методическим указаниями и списку литературы; выполнение индивидуаль-

ного задания и оформление отчета; защита отчета по учебной (ознакомительной) практике. 

3) Изучение вопросов практики требует непрерывной работы с литературой. Перед выполне-

нием заданий студент должен ознакомиться с материалом по списку, приведенному по теме в ра-

бочей программе. Перед выполнением индивидуальных занятий по темам практических заданий 

необходимо изучить теоретические сведения, приведенные в методических указаниях. Отчет, со-

ставляемый после выполнения задания, должен соответствовать варианту, выданному преподава-

телем в начале учебной (ознакомительной) практики. 

 

https://e.lanbook.com/reader/book/122176/#323
https://e.lanbook.com/reader/book/123572/%2331
https://e.lanbook.com/book/159478
https://e.lanbook.com/book/160069
http://museum.rosenergoatom.ru/index.wbp
http://www.nuclear.ru/
http://www.nucleus.ru/


Методические рекомендации для преподавателей 

1. Указания для проведения контроля раздела практики 

Четко обозначить тему занятия. 

Обсудить основные понятия, связанные с темой. 

В процессе решения задач вести дискуссию со студентами о правильности применения тео-

ретических знаний. 

Отмечать студентов, наиболее активно участвующих в решении задач и дискуссиях. 

В конце контроля раздела практики задать аудитории несколько контрольных вопросов. 

2.Указания по контролю самостоятельной работы студентов 

По усмотрению преподавателя задание на самостоятельную работу может быть индивиду-

альным или фронтальным. 

При использовании индивидуальных заданий требовать от студента письменный отчет о 

проделанной работе. 

При применении фронтальных заданий вести коллективные обсуждения со студентами ос-

новных теоретических положений. 

С целью контроля качества выполнения самостоятельной работы требовать индивидуальные 

отчеты (допустимо вместо письменного отчета применять индивидуальные контрольные вопро-

сы). 

 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС НИЯУ МИФИ и учебным планом 

основной образовательной программы по специальности 14.05.02 Атомные станции: проектирова-

ние, эксплуатация и инжиниринг 
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