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Цель освоения дисциплины 

Цель преподавания дисциплины: приобретение студентами необходимой математической 

культуры и знаний для использования их по своей специальности. 

Задачи изучения дисциплины: в результате изучения курса студент должен уметь решать 

набор стандартных задач, ориентироваться в математической литературе, относящейся к его 

специальности, оценивать информацию, планировать и осуществлять свою деятельность с уче-

том результатов этого анализа. 

Дисциплина изучается в соответствии с профессиональным стандартом: «24.078. Специа-

лист-исследователь в области ядерно-энергетических технологий». 

 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Рабочая программа освоения учебной дисциплины «Дифференциальные и интегральные 

уравнения» составлена в соответствии с требованиями Образовательного стандарта высшего 

образования, самостоятельно устанавливаемого НИЯУ МИФИ. 

Дисциплине предшествует общематематическая подготовка в объеме средней общеобра-

зовательной школы или колледжа. 

Усвоение данной дисциплины как предшествующей необходимо при изучении следую-

щих дисциплин: уравнения математической физики, квантовая механика и другие разделы фи-

зики. 

Обобщенные трудовые функции, которые сможет полностью или частично продемон-

стрировать студент при освоении данной дисциплины: 

– в соответствии с профессиональным стандартом «24.078. Специалист-исследователь в 

области ядерно-энергетических технологий»: B/02.7. Обобщение результатов, проводимых 

научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ с целью выработки предложений 

по разработке новых и усовершенствованию действующих ядерно-энергетических технологий. 

 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

В процессе освоения данной дисциплины у студента формируются следующие компетен-

ции: 

общепрофессиональные 

Код ком-

петенции 

Наименование  

компетенции  
Индикаторы достижения компетенции 

ОПК-1 Способен ис-

пользовать базо-

вые знания есте-

ственнонаучных 

дисциплин в 

профессиональ-

ной деятельно-

сти, применять 

методы матема-

тического анали-

за и моделиро-

вания, теорети-

ческого и экспе-

риментального 

исследования 

 

З-ОПК-1 Знать: базовые законы естественнонаучных дисци-

плин; основные математические законы; основные физиче-

ские явления, процессы, законы и границы их применимости; 

сущность основных химических законов и явлений; методы 

математического моделирования, теоретического и экспери-

ментального исследования  

У-ОПК-1 Уметь: выявлять естественнонаучную сущность 

проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельно-

сти, привлекать для их решения соответствующий физико-

математический аппарат  

В-ОПК-1 Владеть: математическим аппаратом для разработки 

моделей процессов и явлений, решения практических задач 

профессиональной деятельности; навыками использования 

основных общефизических законов и принципов 

универсальные 

УКЕ-1 Способен ис-

пользовать зна-

ния естествен-

З-УКЕ-1 знать: основные законы естественнонаучных дисци-

плин, методы математического анализа и моделирования, тео-

ретического и экспериментального исследования  



нонаучных дис-

циплин, приме-

нять методы ма-

тематического 

анализа и моде-

лирования, тео-

ретического и 

эксперименталь-

ного исследова-

ния в поставлен-

ных задачах 

У-УКЕ-1 уметь: использовать математические методы в тех-

нических приложениях, рассчитывать основные числовые ха-

рактеристики случайных величин, решать основные задачи 

математической статистики; решать типовые расчетные зада-

чи  

В-УКЕ-1 владеть: методами математического анализа и моде-

лирования; методами решения задач анализа и расчета харак-

теристик физических систем, основными приемами обработки 

экспериментальных данных, методами работы с прикладными 

программными продуктами 

профессиональные 

Задачи профессио-

нальной деятельно-

сти (ЗПД) 

Объект или об-

ласть знания 

Код и наимено-

вание компетен-

ции  

Индикаторы достижения компе-

тенции 

Математическое мо-

делирование процес-

сов и объектов на 

базе стандартных 

пакетов автоматизи-

рованного проекти-

рования 

и исследований; 

подготовка данных 

для составления об-

зоров, отчетов и 

научных публика-

ций. 

Ядерные, хи-

мические и 

тепловые  про-

цессы, проте-

кающие в 

ядерных энер-

гетических 

установках и на 

атомных стан-

циях. 

ПК-2 Способен 

проводить мате-

матическое мо-

делирование для 

анализа всей со-

вокупности про-

цессов в ядерно-

энергетическом 

и тепломехани-

ческом оборудо-

вании АЭС 

З-ПК-2 знать методы математи-

ческого анализа для моделиро-

вания процессов в ядерно-

энергетическом и тепломехани-

ческом оборудовании АЭС 

У-ПК-2 уметь проводить мате-

матическое моделирование про-

цессов в ядерно-энергетическом 

и тепломеханическом оборудо-

вании АЭС 

В-ПК-2 владеть стандартными 

пакетами автоматизированного 

проектирования и исследований 

 

Задачи воспитания, реализуемые в рамках освоения дисциплины 

Направле-

ние/цели 

Создание усло-

вий, обеспечи-

вающих 

Использование воспитательного 

потенциала учебных дисциплин 

Вовлечение в разно-

плановую внеучеб-

ную деятельность 

Профессио-

нальное и 

трудовое 

воспитание 

- формирование 

культуры иссле-

довательской и 

инженерной дея-

тельности (В16) 

Использование воспитательного 

потенциала дисциплин професси-

онального модуля для формирова-

ния инженерного мышления и ин-

женерной культуры за счёт прак-

тических студенческих исследова-

ний современных производствен-

ных систем; проектной деятельно-

сти студентов по разработке и оп-

тимизации технологических си-

стем, связанной с решением ре-

альных производственных задач; 

прохождения через разнообразные 

игровые, творческие, фестиваль-

ные формы, требующие анализа 

сложного объекта, постановки от-

носительно него преобразователь-

ных задач для их оптимального 

решения. 

1.Организация науч-

но-практических кон-

ференций и встреч с 

ведущими специали-

стами предприятий 

города и ветеранами 

атомной отрасли. 

2. Организация и про-

ведение предметных 

олимпиад и участие в 

конкурсах профессио-

нального мастерства. 

3.Участие в ежегод-

ных акциях студенче-

ских строительных 

отрядов 

  



Структура и содержание учебной дисциплины 

Дисциплина преподается студентам в 4-ом семестре. Общая трудоемкость дисциплины 

составляет 3 зачетные единицы, 108 ак. часов. 

 

Календарный план 

№ 

Р 

а 

з 

д 

е 

л 

а 

№ 

Т 

е 

м 

ы 

Наименование раздела  

(темы) дисциплины 

Виды учебной деятельности 

(в часах) 

Аттеста-

ция раз-

дела 

(форма) 

Макси-

мальный 

балл за 

раздел В
се

г
о

 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 

П
р

а
к

т
и

ч
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к
и

е 

С
Р

С
 

1 

 

1-2 Системы дифференциальных 

уравнений 

Операционное исчисление 

54 16  16/12 22 КР1 

Кл 

40 

2 3-4 Интегральные уравнения 

Вольтерра  

Интегральные уравнения 

Фредгольма 

54 16  16/12 22 КР2 

 

20 

Вид промежуточной аттестации 108 32 - 32/24 44 Экзамен 40 

* - сокращенное наименование формы контроля 

** - сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и (или) 

экзамен 

Сокращенное наименование форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

КР Контрольная работа 

Кл Коллоквиум 

Э Экзамен 

 

Содержание лекционного курса 

Темы лекции. 

Вопросы, отрабатываемые на лекции 

Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 

Раздел 1.  Системы дифференциальных уравнений. Операцион-

ное исчисление 

Нормальная система линейных неоднородных ДУ 1-го порядка. 

Определение линейной системы ДУ с постоянными коэффициентами. 

Матричная форма записи системы ДУ. Фундаментальная система и 

матрица решений. Определитель Вронского. Теорема (Структура об-

щего решения линейной однородной системы ДУ). Теорема (Струк-

тура общего решения линейной неоднородной системы ДУ). Теорема 

(О наложении решений). Определение системы ЛОДУ 1-го порядка с 

постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение си-

стемы ЛОДУ 1-го порядка. Решение системы ЛОДУ 1-го порядка. 

Решение системы ЛНДУ методом Лагранжа. Частное решение систе-

мы ЛНДУ с правыми частями специального вида. 

Преобразование Лапласа. Свойства преобразования Лапласа. Таблица 

оригиналов и изображений. Отыскание оригиналов по изображению. 

Свертка функций. Теорема (Об умножении изображений или о сверт-

ке). Формула Дюамеля. Операционный метод решения линейных 

 

 

16 

 

 

1,3,5 



дифференциальных уравнений и их систем. 

Раздел 2. Интегральные уравнения Вольтерра. Интегральные 

уравнения Фредгольма. 

Основные понятия интегральных уравнений. Связь между линейными 

дифференциальными уравнениями и интегральными уравнениями 

Вольтерра. Резольвента интегрального уравнения Вольтерра. Реше-

ние интегрального уравнения с помощью резольвенты. Метод после-

довательных приближений. Интегральные уравнения Вольтерра типа 

свертки, их решение с помощью преобразования Лапласа. Определе-

ние интегро-дифференциальных уравнений и их решение с помощью 

преобразования Лапласа. Интегральные уравнения Вольтерра 1-го 

рода, сведение их к интегральным уравнениям Вольтерра 2-го рода.  

Эйлеровы интегралы. Уравнение Абеля, его решение.  Интегральные 

уравнения Вольтерра 1-го рода типа свертки, его решение с помощью 

преобразования Лапласа.  

Уравнения Фредгольма 2-го рода Основные понятия. Метод опреде-

лителей Фредгольма. Итерированные ядра. Построение резольвенты с 

помощью итерированных ядер. Интегральные уравнения с вырож-

денным ядром. Характеристические числа и собственные функции. 

Решение однородных интегральных уравнений с вырожденным яд-

ром. Неоднородные симметричные уравнения Фредгольма. Альтерна-

тива Фредгольма. Построение функции Грина для обыкновенных 

диф. уравнений. Применение функций Грина для решения краевых 

задач. 

 

 

16 

 

 

2,4 

 

Перечень практических занятий 

Тема практического занятия. Вопросы, отрабатыва-

емые на практическом занятии 

Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 

Раздел 1.  Системы дифференциальных уравнений. Операцион-

ное исчисление 

Нахождение корней характеристических уравнений системы ЛОДУ 

1-го порядка с постоянными коэффициентами. Решение системы 

ЛОДУ 1-го порядка при различных значениях корней характеристи-

ческих уравнений. Решение системы ЛНДУ методом Лагранжа. 

Нахождение частного решения системы ЛНДУ с правыми частями 

специального вида. 

Отыскание оригиналов по изображению и обратно. Операционный 

метод решения линейных дифференциальных уравнений и их си-

стем. 

16 1,3,5 

Раздел 2. Интегральные уравнения Вольтерра. Интегральные 

уравнения Фредгольма. 

Решение интегрального уравнения с помощью резольвенты. Метод 

последовательных приближений. Интегральные уравнения Вольтер-

ра типа свертки, их решение с помощью преобразования Лапласа. 

Определение интегро-дифференциальных уравнений и их решение с 

помощью преобразования Лапласа. Интегральные уравнения Воль-

терра 1-го рода типа свертки, его решение с помощью преобразова-

ния Лапласа.  

Метод определителей Фредгольма. Итерированные ядра. Построение 

резольвенты с помощью итерированных ядер. Интегральные уравне-

16 2,4 



ния с вырожденным ядром. Характеристические числа и собствен-

ные функции. Решение однородных интегральных уравнений с вы-

рожденным ядром. Построение функции Грина для обыкновенных 

диф. уравнений. Применение функций Грина для решения краевых 

задач. 

 

Перечень лабораторных работ  

Не предусмотрены учебным планом 

 

Задания для самостоятельной работы студентов 

Вопросы для самостоятельного изучения (зада-

ния) 

Всего 

часов 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

1 2 3 

Приближенные методы решения систем дифференциальных урав-

нений. 

Задачи, приводящие к системам дифференциальных уравнений. 

22 1,3,5 

Приближенные методы решения интегральных уравнений.  22 2,4 

 

Расчетно-графическая работа - не предусмотрена учебным планом 

 

Курсовая работа - не предусмотрена учебным планом 

 

Образовательные технологии 

При изучении дисциплины «Дифференциальные и интегральные уравнения» используют-

ся следующие образовательные технологии: 

- лекции в формате мультимедиа; 

- глоссарий в электронном варианте; 

- методические указания в электронном варианте по различным разделам математики. 

 

Фонд оценочных средств 

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых 

результатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, ру-

бежного и промежуточного контроля по дисциплине. 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения представ-

лена в следующей таблице: 

№ 

п/

п 

Наименование контро-

лируемых разделов 

(темы) 

Код и наименование индикатора до-

стижения компетенций  

Наименование  

оценочного средства 

Входной контроль 

1 Входной контроль  Вопросы входного 

контроля  

Аттестация разделов, текущий контроль успеваемости 

1 Раздел 1 

Темы: 

1. Системы дифферен-

циальных уравнений 

2. Операционное ис-

числение  

З-ОПК-1, У-ОПК-1,  В-ОПК-1 В-16 

З-УКЕ-1, У-УКЕ-1, В-УКЕ-1  

З-ПК-2, У-ПК-2, В-ПК-2  

Контрольная работа 

1 

Коллоквиум  

 



2 Раздел 2 

Темы: 

3. Интегральные урав-

нения Вольтерра  

4. Интегральные урав-

нения Фредгольма 

З-ОПК-1, У-ОПК-1,  В-ОПК-1  

З-УКЕ-1, У-УКЕ-1, В-УКЕ-1  

З-ПК-2, У-ПК-2, В-ПК-2 В-16 

Контрольная работа 

2 

 

Промежуточная аттестация 

1 Экзамен  З-ОПК-1, У-ОПК-1,  В-ОПК-1  

З-УКЕ-1, У-УКЕ-1, В-УКЕ-1  

З-ПК-2, У-ПК-2, В-ПК-2 В-16 

Вопросы к экзамену  

 

Оценочное средство для входного контроля представляют собой вопросы, которые зада-

ются студентам в устной форме. 

 

Вопросы входного контроля 

1. Определение производной, ее геометрический и физический смысл. 

2. Определение неопределенного интеграла. 

3. Определение определенного интеграла. 

4. Формулы интегрирования по частям неопределенного и определенного интегралов. 

5. Интегрирование методом замены. 

6. Формула Ньютона-Лейбница. 

7. Таблицы производных и интегралов основных элементарных функций. 

8. Степенные ряды. Ряды Тейлора и Маклорена. 

9. Понятие дифференциала функции одной переменной. 

10. Определение функции 2-х переменных. 

11. Полный дифференциал функции 2-х переменных. 

 

В качестве оценочных средств аттестации разделов, текущего контроля успеваемости ис-

пользуются контрольные работы, коллоквиумы, домашние задания.  

Контрольная работа - средство проверки умений применять полученные знания для реше-

ния задач определенного типа по теме или разделу. Проводится в ходе учебных (аудиторных) 

занятий, проводимых по расписанию. 

 

Примерный вариант контрольной работы 1 (КР1) 

1. Найти общее решение системы линейных однородных дифференциальных уравнений: 

{
𝑦′1 = 6𝑦1 − 4𝑦2

𝑦′2 = 4𝑦1 − 2𝑦2
 

2. Найти общее решение системы линейных неоднородных дифференциальных уравнений: 

{
𝑦′1 = −𝑦1 − 𝑦2 + 𝑥

𝑦′2 = −3𝑦1 + 𝑦2     
 

 

Примерный вариант контрольной работы 2 (КР2) 

1. Найти характеристические числа и собственные функции интегрального уравнения                      

𝜙(х) = 𝜆 ∫ (𝑥2 𝑠𝑖𝑛 𝑡 + 𝑡2 𝑐𝑜𝑠 𝑥)𝜙(𝑡)𝑑𝑡

𝜋
2

−
𝜋
2

 

2. Применяя преобразование Лапласа, решить интегральное уравнение 

𝜙(𝑥) = 𝑥2𝑥 + ∫ 2𝑥−𝑡𝜙(𝑡)𝑑𝑡
𝑥

0

 

3. Дано интегральное уравнение Фредгольма 



𝜙(𝑥) = 2 −
1

4𝜋
∫ 𝑠𝑖𝑛2 𝑡 𝜙(𝑡)𝑑𝑡

𝜋
2

0

 

Требуется: 3.1. проверить условие метода последовательных приближений,  

                    3.2. решить методом последовательных приближений.  

 

Вопросы коллоквиума (Кл) 

1. Определение системы ДУ. Общий вид системы ДУ 1-го порядка.  

2. Определение нормальной системы ДУ. Решение системы ДУ.  

3. Начальные условия, задача Коши системы ДУ. 

4. Теорема (Коши существования и единственности решения задачи Коши системы ДУ).  

5. Общее и частное решения системы ДУ. 

6. Метод сведения системы ДУ к одному ДУ высшего порядка 

7. Определение линейной система ДУ. 

8. Нормальная система линейных неоднородных ДУ 1-го порядка.  

9. Определение линейной системы ДУ с постоянными коэффициентами. 

10. Матричная форма записи системы ДУ. 

11. Линейно независимые решения. Фундаментальная система решений. 

12. Фундаментальная матрица решений. Определитель Вронского. 

13. Теорема (Структура общего решения линейной однородной системы ДУ). 

14. Теорема (Структура общего решения линейной неоднородной системы ДУ). 

15. Теорема (О наложении решений). 

16. Определение системы ЛОДУ 1-го порядка с постоянными коэффициентами. 

17. Характеристическое уравнение системы ЛОДУ 1-го порядка из 3-х уравнений с 3-мя 

неизвестными (вывод).  

18. Решение системы ЛОДУ 1-го порядка из 3-х уравнений с 3-мя неизвестными, когда 

корни характеристического уравнения: 

-  действительные и не равны друг другу, 

- комплексно-сопряженные, 

- кратные.  

19. Решение системы ЛНДУ методом Лагранжа. 

20. Частное решение системы ЛНДУ с правыми частями специального вида. 

21. Понятие оригинала. 

22.  Оценка интеграла, определяющего изображение функции. 

23. Определение изображения функции. 

24. Определение и изображение функции Хевисайда или 1)( xf  (вывод). 

25. Изображение функции txf sin)(   (вывод) и txf cos)(  . 

26. Теорема (Подобия). Док-во. 

27. Изображение функции аtxf sin)(   (вывод). 

28. Изображение функции аtxf cos)(  . 

29. Теорема (Линейность изображения). Док-во. 

30. Теорема (Смещения). Док-во. 

31.  Изображение функции 
t

exf


)(  (вывод). 

32.  Изображение функции shatxf )(  (вывод). 

33.  Изображение функции chatxf )( . 

34.  Изображение функции atexf
t
sin)(


  (вывод). 

35.  Изображение функции atexf
t
cos)(


  (вывод). 

36.  Изображение функции shatexf
t

)(  (вывод). 



37.  Изображение функции chatexf
t

)( . 

38.  Теорема (О дифференцировании изображения). Док-во. 

39.  Изображение функции 
n

txf )(  (вывод). 

40.  Изображение функции аttxf sin)(   (вывод). 

41.  Изображение функции аttxf cos)(  . 

42.  Изображение функции tshatxf )(  (вывод). 

43.  Изображение функции tchatxf )( . 

44.  Изображение функции 
t

texf


)(  (вывод). 

45. Теорема (О дифференцировании оригинала). Док-во. 

46. Определение свертки 2-х функций. 

47.  Свойство свертки. Док-во. 

48.  Теорема (О свертке). Док-во. 

 

Вопросы выходного контроля (экзамена) 

1. Определения интегральных уравнений Вольтерра 1-го и 2-го рода, однородного инте-

грального уравнения Вольтера, решения и/у Вольтерра. 

2. Связь между линейными дифференциальными уравнениями и интегральными уравне-

ниями Вольтерра.  

3. Резольвента интегрального уравнения Вольтерра. Решение интегрального уравнения с 

помощью резольвенты.  

4. Метод последовательных приближений решения интегральных уравнений Вольтерра.  

5. Интегральные уравнения Вольтерра типа свертки, их решение с помощью преобразова-

ния Лапласа. 

6.  Эйлеровы интегралы.  

7. Уравнения Фредгольма. Основные понятия.  

8. Метод определителей Фредгольма. 

9.  Итерированные ядра.  

10. Построение резольвенты с помощью итерированных ядер.  

11. Интегральные уравнения с вырожденным ядром.  

12. Характеристические числа и собственные функции.  

13. Решение однородных интегральных уравнений с вырожденным ядром.  

14. Неоднородные симметричные уравнения Фредгольма.  

15. Альтернатива Фредгольма.  

16. Построение функции Грина для обыкновенных диф. уравнений.  

17. Применение функций Грина для решения краевых задач. 

 

Шкалы оценки образовательных достижений 

Код 

Вид 

оценочного 

средства 

Критерии Баллы 

Макси-

мальный 

балл - 

мини-

мальный 

балл 

 

КР1 

Контрольная 

работа 1  

Выполнено правильно 60% и более зада-

ний 

10 баллов за  

1 задание 

 

12 - 20 

Выполнено правильно менее 60% 0 

КР2 Контрольная 

работа 2 

Выполнено правильно 60% и более зада-

ний 

5 баллов за  

1 задание 
 

12 - 20 
Выполнено правильно менее 60% 0 



Кл 

 

Коллоквиум 

 

 

- глубокое и прочное усвоение про-

граммного материала,  

- полные, последовательные, грамотные 

и логически излагаемые ответы,  

- свободно справляющиеся с поставлен-

ными задачами, знания материала.  

18 – 20  

баллов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12-20 

- знание программного материала,  

- грамотное изложение, без существен-

ных неточностей в ответе на вопрос,  

- правильное применение теоретических 

знаний. 

15 -18 

 баллов 

- усвоение основного материала, 

- при ответе допускаются неточности, 

- при ответе недостаточно правильные 

формулировки, 

- нарушение последовательности в изло-

жении программного материала. 

12 – 14 

баллов 

- незнание программного материала,  

- при ответе возникают ошибки.  

0 баллов 

Э Экзамен   - глубокое и прочное усвоение про-

граммного материала,  

- полные, последовательные, грамотные 

и логически излагаемые ответы,  

- свободно справляющиеся с поставлен-

ными задачами, знания материала.  

35 – 40  

баллов 

24-40 

- знание программного материала,  

- грамотное изложение, без существен-

ных неточностей в ответе на вопрос,  

- правильное применение теоретических 

знаний. 

29 -34 

 баллов 

- усвоение основного материала, 

- при ответе допускаются неточности, 

- при ответе недостаточно правильные 

формулировки, 

- нарушение последовательности в изло-

жении программного материала. 

24– 28 

баллов 

- незнание программного материала,  

- при ответе возникают ошибки.  

0 баллов 

      

      Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполне-

нии заданий в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется в соответствии с 

Положением о кредитно-модульной системе по следующей шкале: 

Сумма баллов  Оценка по 4-х бальной 

шкале 

 

Оценка 

(ЕСTS) 

 

90 - 100 5 (отлично) A 

85 – 89 
4 (хорошо) 

 

B 

75 - 84 C 

70 – 74 
D 

65 – 69 3 (удовлетворительно) 

 60 – 64 E 

0 - 59 2 (неудовлетворительно) F 



Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной дисциплины 

Основная литература 
1. Митина, Т. В. Системы дифференциальных уравнений: учебное пособие / Т. В. Митина. 

— Дубна: Государственный университет «Дубна», 2020. — 55 с. Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/reader/book/154492/#3 

2. Интегральные уравнения : учебное пособие / О. В. Новоселов, Е. И. Яковлев, Р. В. Уль-

верт [и др.]. — Красноярск: СибГУ им. академика М. Ф. Решетнёва, 2020. — 122 с.  Режим до-

ступа: https://e.lanbook.com/reader/book/165896/#1 

3. Тарабан, М. В. Высшая математика. Дифференциальные уравнения. Операционное ис-

числение : учебное пособие / М. В. Тарабан, С. И. Затенко, Н. И. Федоренко. — Санкт-

Петербург: СПбГЛТУ, 2018. — 92 с. Режим доступа:  

https://e.lanbook.com/reader/book/113327/#1 

Дополнительная литература 

4. Хеннер, В. К. Обыкновенные дифференциальные уравнения, вариационное исчисление, 

основы специальных функций и интегральных уравнений: учебное пособие / В. К. Хеннер, Т. С. 

Белозерова, М. В. Хеннер. — Санкт-Петербург: Лань, 2017. — 320 с. Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/reader/book/96873/#1) 

5. Демидович, Б. П. Дифференциальные уравнения: учебное пособие / Б. П. Демидович, В. 

П. Моденов. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2019. — 280 с. Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/reader/book/115196/#275 

 

Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

Процесс реализации образовательной программы в соответствии с требованиями ОС ВО 

обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения. 

 

Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 

Лекционные занятия проводятся в специализированных аудиториях, оснащенных мульти-

медийным оборудованием. 

Практические занятия проводятся в учебной аудитории, предназначенной для проведения 

занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, теку-

щего контроля и промежуточной аттестации. Аудитория оснащена необходимым оборудовани-

ем (проектором, доской, компьютером) для проведения занятий с помощью презентаций. 

 

Учебно-методические рекомендации для студентов 

1. Указания для прослушивания лекций 

Перед началом занятий внимательно ознакомиться с учебным планом проведения лекций 

и списком рекомендованной литературы. 

Перед посещением очередной лекции освежить в памяти основные концепции пройденно-

го ранее материала. Подготовить при необходимости вопросы преподавателю. Не надо опасать-

ся, что вопросы могут быть простыми. 

На лекции основное внимание следует уделять не формулам и математическим выклад-

кам, а содержанию изучаемых вопросов, определениям и постановкам задач. 

В процессе изучения лекционного курса необходимо по возможности часто возвращаться 

к основным понятиям и методам решения задач (здесь возможен выборочный контроль знаний 

студентов). 

Желательно использовать конспекты лекций, в которых используется принятая преподава-

телем система обозначений. 

Для более подробного изучения курса следует работать с рекомендованными литератур-

ными источниками и вновь появляющимися источниками. 

2. Указания для участия в практических занятиях 

Перед посещением практического занятия уяснить тему занятия и самостоятельно изучить 

связанные с ней понятия и методы решения задач. 

https://e.lanbook.com/reader/book/154492/#3
https://e.lanbook.com/reader/book/165896/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/113327/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/96873/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/115196/#275


Перед решением задач активно участвовать в обсуждении с преподавателем основных по-

нятий, связанных с темой практического занятия. 

В процессе решения задач вести дискуссию с преподавателем о правильности применения 

методов их решения. 

По возможности самостоятельно доводить решение предлагаемых задач до окончательно-

го итога. 

В конце практического занятия при необходимости выяснить у преподавателя неясные 

вопросы. 

Основные результаты выполнения работы необходимо распечатать. 

3.Указания для выполнения самостоятельной работы 

Получить у преподавателя задание и список рекомендованной литературы. Изучение тео-

ретических вопросов следует проводить по возможности самостоятельно, но при затруднениях 

обращаться к преподавателю. 

Подготовить письменный отчет о проделанной работе. 

При выполнении фронтальных заданий по усмотрению преподавателя работа может быть 

оценена без письменного отчета на основе ответов на контрольные вопросы, при условии ак-

тивной самостоятельной работы. 

Подготовить ответы на контрольные вопросы. 

 

Методические рекомендации для преподавателей 

1. Указания для проведения лекций 

На первой вводной лекции сделать общий обзор содержания курса и отметить новые ме-

тоды и подходы к решению задач, рассматриваемых в курсе, довести до студентов требования 

кафедры, ответить на вопросы.  

При подготовке к лекционным занятиям необходимо продумать план его проведения, со-

держание вступительной, основной и заключительной части лекции, ознакомиться с новинками 

учебной и методической литературы, публикациями периодической печати по теме лекционно-

го занятия. Уточнить план проведения практического занятия по теме лекции. Перед изложени-

ем текущего лекционного материала напомнить об основных итогах, достигнутых на предыду-

щих лекциях. С этой целью задать несколько вопросов аудитории и осуществить выборочный 

контроль знания студентов. 

В ходе лекционного занятия преподаватель должен назвать тему, учебные вопросы, озна-

комить студентов с перечнем основной и дополнительной литературы по теме занятия. Раскры-

вая содержание учебных вопросов, акцентировать внимание студентов на основных категориях, 

явлениях и процессах, особенностях их протекания. Раскрывать сущность и содержание раз-

личных точек зрения и научных подходов к объяснению тех или иных явлений и процессов. 

Следует аргументировано обосновать собственную позицию по спорным теоретическим 

вопросам. Приводить примеры. Задавать по ходу изложения лекционного материала риториче-

ские вопросы и самому давать на них ответ. Это способствует активизации мыслительной дея-

тельности студентов, повышению их внимания и интереса к материалу лекции, ее содержанию. 

Преподаватель должен руководить работой студентов по конспектированию лекционного мате-

риала, подчеркивать необходимость отражения в конспектах основных положений изучаемой 

темы, особо выделяя, категориальный аппарат. В заключительной части лекции необходимо 

сформулировать общие выводы по теме, раскрывающие содержание всех вопросов, поставлен-

ных в лекции. Объявить план очередного практического занятия, дать краткие рекомендации по 

подготовке студентов к практическому занятию. Определить место и время консультации сту-

дентам, пожелавшим выступить с докладами и рефератами. 

На последней лекции уделить время для обзора наиболее важных положений, рассмот-

ренных в курсе. 

2. Указания для проведения практических занятий 

Четко обозначить тему практического занятия. 

Обсудить основные понятия, связанные с темой практического занятия. 



В процессе решения задач вести дискуссию со студентами о правильности применения 

теоретических знаний. 

Отмечать студентов, наиболее активно участвующих в решении задач и дискуссиях. 

В конце практического занятия задать аудитории несколько контрольных вопросов. 

3.Указания по контролю самостоятельной работы студентов 

По усмотрению преподавателя задание на самостоятельную работу может быть индивиду-

альным или фронтальным. 

При использовании индивидуальных заданий требовать от студента письменный отчет о 

проделанной работе. 

При применении фронтальных заданий вести коллективные обсуждения со студентами 

основных теоретических положений. 

С целью контроля качества выполнения самостоятельной работы требовать индивидуаль-

ные отчеты (допустимо вместо письменного отчета применять индивидуальные контрольные 

вопросы). 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС НИЯУ МИФИ и учебным пла-

ном основной образовательной программы по специальности 14.05.02  Атомные станции: про-

ектирование, эксплуатация и инжиниринг. 

  

 

Рабочую программу составил доцент                                         Барановская Л.В. 

 

Рецензент, профессор      Чернова Н.М. 

                    

 

 

Программа одобрена на заседании УМКС 14.05.02  Атомные станции: проектирование, 

эксплуатация и инжиниринг  от  04.07.2023 года,  протокол №6. 

 

Председатель учебно-методической комиссии       Магеррамов Р. А. 

 

 

 

 

 

 


