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 Цель освоения учебной дисциплины 

 Целью преподавания дисциплины является: формирование комплекса знаний бакалавров 

направления «Теплоэнергетика и теплотехника», позволяющих обеспечить высокую надежность, 

безотказность работы основного технологического оборудования, а также приобретение теоретиче-

ских навыков и умений технического обслуживания и ремонта. 

 Задачи изучения дисциплины:  

  - научить студентов системному подходу к эксплуатации оборудования позволяющего под-

держивать заданную надежность, работоспособность и выгодный режим работы теплоэнергетиче-

ской установки; 

  - научить управлять техническим состоянием оборудования в течение срока службы или ре-

сурса до списания и позволяющим обеспечить требуемый уровень готовности и работоспособности, 

минимальные затраты времени, труда и средств на выполнение технического обслуживания и ремон-

та.  

 Дисциплина изучается в соответствии с профессиональными стандартами: 

 -24.083 «Специалист-теплоэнергетик атомной станции»; 

 -24.009 «Специалист по управлению проектами и программами в области производства элек-

троэнергии атомными электростанциями»; 

 -20.014 «Работник по организации эксплуатации тепломеханического оборудования тепловой 

электростанции»; 

 -20.001 «Работник по оперативному управлению объектами тепловой электростанции». 

 

 Место дисциплины в структуре ООП ВО 

 Для освоения дисциплины необходимы знание, умение и владение материалом по предше-

ствующим дисциплинам: Надежность систем теплоэнергоснабжения, Проектирование и оптимизация 

установок по снабжению энергоносителями, Котельные установки и парогенераторы, Тепломассооб-

менное оборудование предприятий. 

 При освоении данной дисциплины студент сможет частично продемонстрировать трудовые 

функции: 

- А/01.6 Техническая поддержка эксплуатации оборудования, технологических систем, трубо-

проводов горячей воды и пара (ПС 24.083); 

- А/02.6 Анализ технического состояния тепломеханического оборудования, технологических 

систем и трубопроводов (ПС 24.083); 

- А/02.6 Организация работ по направлению деятельности проекта (ПС 24.009); 

- В/02.6 Планирование работ по эксплуатации тепломеханического оборудования ТЭС (ПС 

20.014); 

- В/02.6 Ведение заданного режима работы оборудования ТЭС (ПС 20.001); 

- В/02.6 Руководство изменением режимов работы и производством переключений на оборудо-

вании ТЭС (ПС 20.001); 

- В/04.6 Организация и контроль проведения неплановых ремонтов на оборудовании ТЭС (ПС 

20.001); 

- В/04.6 Оценка технического состояния, поддержание и восстановление работоспособности 

тепломеханического оборудования (ПС 20.014); 

- В/05.6 Проведение профилактических мероприятий по предотвращению нарушений в работе 

оборудования ТЭС, аварий и пожаров (ПС 20.001); 

- В/01.6 Разработка инструкций, стандартов и регламентов деятельности по эксплуатации теп-

ломеханического оборудования ТЭС (ПС 20.014);  

- В/05.6 Ликвидация аварий и восстановление нормального режима функционирования тепло-



механического оборудования ТЭС (ПС 20.014); 

- В/05.6 Проведение профилактических мероприятий по предотвращению нарушений в работе 

оборудования ТЭС, аварий и пожаров (ПС 20.001); 

 

 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дис-

циплины 

 В процессе освоения данной дисциплины у студентов формируются следующие компе-

тенции: 

 профессиональные 

Задачи профес-

сиональной дея-

тельности (ЗПД) 

Объект или область 

знания 

Код и наименова-

ние компетенции 

Индикаторы достижения ком-

петенции 

Сбор и анализ 

информацион-

ных исходных 

данных для про-

ектирования 

Тепловые и 

атомные электри-

ческие станции, 

реакторы и пароге-

нераторы атомных 

электростанций, а 

также другое теп-

ломеханическое 

оборудование со-

гласно 

профессиональной 

деятельности; нор-

мативно-

техническая доку-

ментация и 

системы стандарти-

зации; системы ди-

агностики и авто-

матизированного 

управления техно-

логическими про-

цессами в тепло-

энергетике 

ПК-1 Способен 

участвовать в сборе 

и анализе исходных 

данных для проек-

тирования энерго-

объектов и их эле-

ментов в соответ-

ствии с норматив-

ной документацией 

З- ПК-1 

Знать: документы и стандарты 

организации в области проект-

ной деятельности; принципы 

работы эксплуатируемого обо-

рудования, трубопроводов и 

технологических систем тур-

бинного отделения. 

У- ПК-1 

Уметь: работать с информаци-

онным пространством на серве-

ре (веб-сервере) организации 

для хранения, обмена и сов-

местного использования ин-

формации по проекту. 

В- ПК-1 

Владеть: методиками составле-

ния документации с описанием 

объема работ по направлению 

проекта; методами контроля 

ключевых показателей эффек-

тивности и качества по направ-

лению проекта. 

Проведение теп-

лотехнических 

расчетов обору-

дования соглас-

но типовым ме-

тодикам  

 

Тепловые и 

атомные электри-

ческие станции, 

реакторы и пароге-

нераторы атомных 

электростанций, а 

также другое теп-

ломеханическое 

оборудование со-

гласно 

профессиональной 

деятельности; нор-

мативно-

техническая доку-

ментация и 

системы стандарти-

ПК-5 Способен 

проводить тепло-

технические, гид-

равлические, проч-

ностные расчеты по 

типовым методи-

кам 

З- ПК-5 

Знать: требования нормативных 

правовых актов, нормативно-

технических и методических 

документов для проведения ти-

повых расчетов 

У- ПК-5 

Уметь: выполнять расчеты по 

типовым методикам 

В- ПК-5 

Владеть: информационно-

коммуникационными техноло-

гиями, в том числе специализи-

рованным программным обес-

печением для проведения рас-

четов 



зации; системы ди-

агностики и авто-

матизированного 

управления техно-

логическими про-

цессами в тепло-

энергетике 

Организация   

рабочих   мест,   

их   техническое   

оснащение,   

размещение тех-

нологического 

оборудования; 

контроль со-

блюдения тех-

нологической 

дисциплины 

Тепловые и 

атомные электри-

ческие станции, 

реакторы и пароге-

нераторы атомных 

электростанций, а 

также другое теп-

ломеханическое 

оборудование со-

гласно 

профессиональной 

деятельности; нор-

мативно-

техническая доку-

ментация и 

системы стандарти-

зации; системы ди-

агностики и авто-

матизированного 

управления техно-

логическими про-

цессами в тепло-

энергетике 

ПК-6 Способен 

обеспечивать со-

блюдение правил 

техники безопасно-

сти, производ-

ственной санита-

рии, пожарной без-

опасности, норм 

охраны труда, про-

изводственной и 

трудовой дисци-

плины 

З-ПК-6  

Знать: основы организации 

производства, труда и управле-

ния; нормы техники безопасно-

сти и производственной сани-

тарии, пожарной безопасности 

и охраны труда 

У-ПК-6 

Уметь: применять методы оп-

тимизации планирования рабо-

чего времени, расхода материа-

лов, энергии и топлив с учетом 

требований безопасности 

В-ПК-6 

Владеть: навыками организации 

производства работ с соблюде-

нием правил безопасности 

Участие  в  ра-

ботах  по  до-

водке  и  освое-

нию  технологи-

ческих  процес-

сов  в ходе  под-

готовки произ-

водства новой 

продукции. 

Тепловые и 

атомные электри-

ческие станции, 

реакторы и пароге-

нераторы атомных 

электростанций, а 

также другое теп-

ломеханическое 

оборудование со-

гласно 

профессиональной 

деятельности; нор-

мативно-

техническая доку-

ментация и 

системы стандарти-

зации; системы ди-

агностики и авто-

матизированного 

управления техно-

логическими про-

цессами в тепло-

энергетике 

ПК-9 Способен  

управлять техноло-

гическими процес-

сами и  участвовать 

в работах по освое-

нию и доводке тех-

нологических про-

цессов 

З- ПК-9 

Знать: технические характери-

стики обслуживаемого обору-

дования, устройство и порядок 

его работы, паспортные данные 

и пределы безопасной эксплуа-

тации оборудования и трубо-

проводов 

У- ПК-9 

Уметь: анализировать техниче-

ское состояние оборудования и 

технологических систем; при-

менять приемы и методы по до-

водке и освоению технологиче-

ских процессов 

В- ПК-9 

Владеть: современными техно-

логиями для выполнения работ 

по доводке и освоению техно-

логических процессов 

Участие  в 

наладке,  

Тепловые и 

атомные электри-

ПК-13 Способен 

участвовать в ти-

З- ПК-13 

Знать: основные этапы плано-



настройке, регу-

лировке  и 

опытной про-

верке энергети-

ческого обору-

дования; 

участие в мон-

таже, наладке, 

испытаниях и 

приемке/сдаче в 

эксплуатацию 

энергетического 

оборудования 

ческие станции, 

реакторы и пароге-

нераторы атомных 

электростанций, а 

также другое теп-

ломеханическое 

оборудование со-

гласно 

профессиональной 

деятельности; нор-

мативно-

техническая доку-

ментация и 

системы стандарти-

зации; системы ди-

агностики и авто-

матизированного 

управления техно-

логическими про-

цессами в тепло-

энергетике 

повых плановых 

испытаниях техно-

логического обору-

дования, монтаж-

ных, наладочных и 

пусковых работах 

вых испытаний и ремонтов, ос-

новные этапы монтажных, 

наладочных и пусковых работ 

технологического оборудования 

У- ПК-13 

Уметь: организовать и выпол-

нять плановые испытания и те-

кущий ремонт оборудования; 

самостоятельно организовать и 

выполнять монтаж, наладку и 

пуск технологического обору-

дования 

В- ПК-13 

Владеть: навыками планирова-

ния и разработки испытаний и 

ремонтов, а также монтажа, 

наладки и пуска технологиче-

ского оборудования 

Обслуживание, 

проверка техни-

ческого состоя-

ния и остаточно-

го ресурса, а 

также организа-

ция профилак-

тических осмот-

ров и текущего 

ремонта  техно-

логического 

оборудования 

 

Тепловые и 

атомные электри-

ческие станции, 

реакторы и пароге-

нераторы атомных 

электростанций, а 

также другое теп-

ломеханическое 

оборудование со-

гласно 

профессиональной 

деятельности; нор-

мативно-

техническая доку-

ментация и 

системы стандарти-

зации; системы ди-

агностики и авто-

матизированного 

управления техно-

логическими про-

цессами в тепло-

энергетике 

ПК-14 Способен 

участвовать в рабо-

тах по оценке тех-

нического состоя-

ния и остаточного 

ресурса оборудова-

ния, в организации 

профилактических 

осмотров и текуще-

го ремонта обору-

дования 

З- ПК-14 

Знать: основные виды задач при 

оценке технического состояния 

технологического объекта; ос-

новную нормативную докумен-

тацию; этапы организационно-

технической подготовки и вы-

полнения технической диагно-

стики и ремонтных работ 

У- ПК-14 

Уметь: разрабатывать меропри-

ятия по повышению эффектив-

ности эксплуатации оборудова-

ния на основе данных о надеж-

ности оборудования; использо-

вать методики для оценки тех-

нического состояния техноло-

гического объекта 

В- ПК-14 

Владеть: современными сред-

ствами диагностирования для 

контроля и прогнозирования 

технического состояния обору-

дования и принятия решения о 

необходимости ремонта 

Сбор и анализ 

информацион-

ных исходных 

данных для про-

ектирования  

Тепловые и 

атомные электри-

ческие станции, 

реакторы и пароге-

нераторы атомных 

электростанций, а 

также другое теп-

ломеханическое 

ПК-4.1 Способен 

осуществлять си-

стематический кон-

троль поддержания 

работоспособности 

оборудования си-

стем нормальной 

эксплуатации 

З- ПК-4.1 

Знать: технические характери-

стики обслуживаемого обору-

дования, устройство и порядок 

его работы, паспортные данные 

и пределы безопасной эксплуа-

тации оборудования и трубо-

проводов; требования, предъяв-



оборудование со-

гласно 

профессиональной 

деятельности; нор-

мативно-

техническая доку-

ментация и 

системы стандарти-

зации; системы ди-

агностики и авто-

матизированного 

управления техно-

логическими про-

цессами в тепло-

энергетике 

 ляемые к теплоносителю, и 

способы поддержания парамет-

ров водно-химического режима. 

У- ПК-4.1 

Уметь: анализировать техниче-

ское состояние оборудования и 

технологических систем; опре-

делять готовность оборудова-

ния систем нормальной эксплу-

атации 

В- ПК-4.1 

Владеть: методами анализа тех-

нического состояния турбинно-

го оборудования 

 

Задачи воспитания, реализуемые в рамках освоения дисциплины 

В процессе освоения данной дисциплины реализуются следующие задачи воспитания:  

Направле-

ние/цели 

Создание условий, 

обеспечивающих   

Использование воспи-

тательного потенциала 

учебных дисциплин 

Вовлечение в разнопла-

новую внеучебную дея-

тельность  

Профессио-

нальное 

воспитание 

- формирование твор-

ческого инженерно-

го/профессионального 

мышления, навыков 

организации коллек-

тивной проектной де-

ятельности (В22) 

1.Использование воспи-

тательного потенциала 

дисциплин профессио-

нального модуля 

для развития навыков 

коммуникации, команд-

ной работы и лидерства, 

творческого инженерно-

го мышления, стремле-

ния следовать в профес-

сиональной деятельно-

сти нормам поведения, 

обеспечивающим нрав-

ственный характер тру-

довой деятельности и 

неслужебного поведе-

ния, ответственности за 

принятые решения через 

подготовку групповых 

курсовых работ и прак-

тических заданий, реше-

ние кейсов, прохождение 

практик и подготовку 

ВКР.    

2.Использование воспи-

тательного потенциала 

дисциплин профессио-

нального модуля для: 

 - формирования произ-

водственного коллекти-

визма в ходе совместно-

го решения как модель-

1. Организация науч-

ного подхода и чувства 

«Все в одной команде» че-

рез участие студентов в 

проведении круглых столов 

и семинаров. 

2. Формирование вер-

тикальных связей и фор-

мальных правил жизни при 

проведении студенческих 

конкурсов 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B2%D0%BE%D1%80%D1%87%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE


ных, так и практических 

задач, а также путем 

подкрепление рацио-

нально-технологических 

навыков взаимодействия 

в проектной деятельно-

сти эмоциональным эф-

фектом успешного взаи-

модействия, ощущением 

роста общей эффектив-

ности при распределении 

проектных задач в соот-

ветствии с сильными 

компетентностными и 

эмоциональными свой-

ствами членов проектной 

группы. 

Профессио-

нальное 

воспитание 

- формирование твор-

ческого инженерного 

мышления и стремле-

ния к постоянному 

самосовершенствова-

нию в сфере интегра-

ции новых технологий 

и модернизации су-

ществующих энерго-

ресурсов (В29). 

1. Использование для 

формирования чувства 

личной ответственности 

в области исследования, 

проектирования, кон-

струирования и эксплуа-

тации теплотехнического 

и(лил) электротехниче-

ского оборудования вос-

питательного потенциала 

блока профессиональных 

дисциплин: Проектиро-

вание и оптимизация 

установок по снабжению 

энергоносителями/ Про-

ектирование систем 

электроснабжения про-

мышленных предприя-

тий/Проектирование си-

стем электроснабжения 

городов;  

Алгоритмизация и моде-

лирование в теплоэнер-

гетике и теплотехноло-

гии/ Математические 

модели физических про-

цессов в электротехнике 

и электроэнергетике; 

Обследование и испыта-

ние теплоэнергетическо-

го оборудования про-

мышленных предприя-

тий/ Релейная защита и 

автоматизация электро-

энергетических систем. 

Электрические станции 

1. Организация и про-

ведение экскурсий, научно-

практических конферен-

ций, форумов, круглых 

столов, вебинаров по во-

просам профессиональной 

деятельности 

2. Участие в студенче-

ских олимпиадах и конкур-

сах научных проектов, 

творческих мероприятиях, 

конкурсах профессиональ-

ного мастерства, в том чис-

ле по стандартам 

WorldSkills.  

3. Участие в подготов-

ке публикаций в периоди-

ческих научных изданиях; 

4. Участие в деятель-

ности студенческого науч-

ного общества 



и подстанции; 

Электроэнергетические 

системы и сети; 

Электроснабжение; Ос-

новы проектирования 

электрооборудования; 

Электромеханические 

переходные процессы в 

электроэнергетических 

системах. 

2. Развитие навыков 

творческого мышления 

путем содействия и под-

держки участия студен-

тов в научно-

практических мероприя-

тиях внутривузовского 

регионального и/или 

всероссийского уровня 

по электро- и(или) теп-

лоэнергетике. 

 

 Студент должен знать: методы анализа и оценки надежности теплоэнергетического и тепло-

технологического оборудования, как объектов эксплуатации, оценки влияния эксплуатационно-

технических характеристик на процессы и режимы ТО и Р; пути и методы совершенствования стра-

тегий, режимов и видов ТО и Р, методы обеспечения исправности и безотказной работы оборудова-

ния, структуру службы эксплуатации и службы обслуживания, номенклатуру и порядок ведения 

эксплуатационно - технической документации, методы поиска и устранения неисправностей тепло-

энергетического оборудования. 

Студент должен уметь: устанавливать программу эксплуатации, обслуживания и ремонта 

оборудования, готовить и реализовывать технологический процесс производства, обеспечивая 

условия для управления этим процессом и оснащение подразделений эксплуатации необходимыми 

средствами и материалами. 

Студент должен владеть навыками: способами и методами монтажа; основами СПУ; прави-

лами составления сетевых графиков на ремонт оборудования, разрабатывать программу подготовки 

требуемого числа трудовых ресурсов; анализировать нарушения работоспособности, проводить по-

иск причин отказов оборудования и разрабатывать меры по их устранению. 

 

Структура и содержание учебной дисциплины 
Дисциплина преподается студентам заочной в 10-ом семестре; студентам Общая трудоемкость 

дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 ак. часа. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Календарный план 

 

№
 Р
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зд

ел
а

 

№
 Т

ем
ы

 

Наименование раздела 

(темы) дисциплины 

Виды учебной деятельности  

(в часах) 

Аттеста 

ция раз-

дела 

(форма
*
) 

Макси- 

мальный 

балл 

за 

раздел
** 

В
се

г
о

 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

С
Р

С
/К

С
Р

 

1 1-

3 

Основные понятия и органи-

зация энергетического хо-

зяйства предприятия 

50 2 - 4 44 УО 20 

2 4-

8 

Особенности эксплуатации и 

монтажа различных тепло-

использующих установок 

58 4 - 4 50 КЛ 30 

Вид промежуточной аттестации 108/2 6  8/2 94 З с оц. 50 

* - сокращенное наименование формы контроля 

** - сумма максимальных баллов должна быть равна 100 за семестр, включая зачет и (или) экзамен 

 

Сокращенное наименование форм текущего контроля и аттестации разделов: 

Обозначение Полное наименование 

КЛ Коллоквиум 

УО Устный опрос 

З с оц. Зачет с оценкой 

 

Содержание лекционного курса 

Тема лекции. 

Вопросы, отрабатываемые на лекции 

Всего 

часов 

Учебно- ме-

тодическое 
обеспечение 

1 2 3 

Лекция 1.Структура  и основные эксплуатационные показа-

тели теплоэнергетической системы.  

1.Теплоэнергетические системы, их компоновки и функции.  

2.Основные эксплуатационные показатели.  

3.Графики нагрузок и их характеристики.  

0,5 1-4 

Лекция 2.Организационная структура энергетического хозяйства 
предприятия 

0,5 1-4 

Лекция 3.Эксплуатационный персонал 
1.Задачи персонала и надзор за выполнением требований 
2.Требования к персоналу, его обучение и подготовка 
3.Роль человека в эксплуатации и его взаимодействие с системами 
автоматики 

0,5 1-4 

Лекция 4. Производственно - техническая документация 
1.Техническая документация.  
2.Инструкции и схемы. 
3.Оперативная документация.  
4.Технико-экономическая документация 

0,5 1-4 



Лекция 5. Компоновка, монтаж и испытание оборудования 

систем теплоснабжения (СТС). 1.Выбор подъемно- транс-

портных средств для монтажа, эксплуатации, демонтажа и 

ремонта оборудования. 

2.Требования, предъявляемые к монтажу оборудования. 

Механизация трудоемких работ. 
 

0,5 1-4 

Лекция 6.Аварийно-восстановительная служба (АВС). 1.Задачи, 

выполняемые аварийно-восстановительной службой.  

2.Последовательность и время проведения аварийно- восстанови-

тельных работ.  

3.Планово-предупредительный 

ремонт СТС. 

0,5 1-4 

Лекция7. Техническое обслуживание и ремонт 
1.Виды ремонтов и их планирование 
2.Организация ремонтов 

1 1-4 

Лекция 8. Особенности эксплуатации теплоэнергетических и 

теплоиспользующих установок 

1.Эксплуатация топливного хозяйства. 2.Эксплуатация паровых и 

водогрейных котлов. 3.Эксплуатация центробежных машин. 

4.Эксплуатация теплоиспользующих установок. 5.Эксплуатация 

трубопроводов промышленных предприятий. 

1 1-4 

ИТОГО 6  

 

Перечень практических занятий 
Тема практического занятия. Задания, вопросы, отраба-

тываемые на практическом занятии 

Всего 

часов 

Учебно-

методическое 
обеспечение 

1 2 3 

Инструкция инженера-энергетика. Инструкция мастера по 

наладке и испытаниям. Технический паспорт оборудования. 2 1-4 

Методы и средства монтажа оборудования. Расчет 
такелажной оснастки. 

4 1-4 

Расчет сетевого графика на планово- 
предупредительный ремонт СТС., графика нагрузок и потерь 

2 1-4 

ИТОГО 8  

 

Перечень лабораторных работ - не предусмотрены учебным планом 

 

Задания для самостоятельной работы студентов 

 
Задания, вопросы, для самостоятельного изучения (зада-

ния) 

Всего 

часов 

Учебно- методи-

ческое обеспече-

ние 
1 2 3 

Основные технические и организационные требования прием-

ки паровых, водогрейных котлов из монтажа. Пуск и останов 

теплоэнергетического и теплотехнологического оборудования. 

Обслуживание паровых, водогрейных котлов с утилизацион-

ным парогенератором в установившимся режиме 

44 1-4 



Способы и средства монтажа теплотехнологического и тепло-
энергетического оборудования. 

25 1-4 

Аварийно-восстановительная служба (АВС). Задачи, выполня-

емые аварийно-восстановительной службой. Последователь-

ность и время проведения аварийно- восстановительных работ. 

Планово-предупредительный ремонт СТС. 

25 1-4 

ИТОГО 94  

 

Расчетно-графическая работа не предусмотрена учебным планом 

 

Курсовая работа  
Выполняется студентами в 10-ом семестре Примерные темы и задание к курсовой работе по 

дисциплине 

1. Монтаж и эксплуатация теплообменного аппарата. Рассчитать такелажную оснастку 

для монтажа теплообменного аппарата способом самомонтирующимся стационарным шевром. 

2. Монтаж и эксплуатация теплообменного аппарата с электрическим обогревом. Рассчи-

тать такелажную оснастку для монтажа теплообменного аппарата с электрическим обогревом стре-

ловым краном методом поворота вокруг шарнира. 

3. Монтаж и эксплуатация выпарного аппарата. Рассчитать такелажную оснастку для мон-

тажа выпарного аппарата методом поворота вокруг шарнира монтажными мачтами. 

4. Монтаж и эксплуатация ректификационной колонны. Рассчитать такелажную оснастку 

для монтажа ректификационной колонны стреловым краном методом скольжения с отрывом от зем-

ли. 

5. Определение сметной стоимости монтажа теплогенерирующих установок 

6. Проектирование производства работ на монтаж теплогенерирующих установок 

Курсовая работа включает в себя расчетно-пояснительную записку с необходимыми расчетами 

и графическую часть (минимум один лист формата А1). 

 

   Курсовой проект не предусмотрен учебным планом  

 

Образовательные технологии 
При реализации учебного материала курса используются различные образовательные техно-

логии, способствующие созданию атмосферы свободной и творческой дискуссии как между препо-

давателем и студентами, так и в студенческой группе. Целью при этом является выработка у студен-

тов навыков и компетенций, позволяющих самостоятельно вести исследовательскую и научно-

педагогическую работу. 

Практическая подготовка при реализации учебной дисциплины организуется путем проведе-

ния практических занятий, предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных 

элементов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Практическая подготовка также включает в себя занятия лекционного типа, которые преду-

сматривают передачу учебной информации обучающимся, необходимой для последующего выпол-

нения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Аудиторные занятия проводятся в виде лекций с использованием ПК и компьютерного проек-

тора, практических занятий, с использованием ПК при проведении расчетов. Самостоятельная работа 

студентов проводится под руководством преподавателей, с оказанием консультаций и помощи при 

подготовке к контрольным работам, выполнении домашних заданий. 



Презентация - один из эффективных способов донесения информации при проведении лекци-

онных занятий. Слайд презентации позволяют эффектно и наглядно представить содержание, выде-

лить и проиллюстрировать информацию, которую несет презентация и его ключевые содержатель-

ные пункты. 

 

Фонд оценочных средств  

Фонд оценочных средств по дисциплине обеспечивает проверку освоения планируемых ре-

зультатов обучения (компетенций и их индикаторов) посредством мероприятий текущего, рубежного 

и промежуточного контроля по дисциплине. 

Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля их освоения представлена в 

следующей таблице: 

 

№ 

п/п 

Наименование контролируемых раз-

делов (темы) 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетенций  

Наименование  

оценочного средства 

10 (8) семестр 

Входной контроль 

1 Входной контроль  
Вопросы входного контроля 

(письменно) 

Аттестация разделов, текущий контроль успеваемости 

2 Основные понятия и организация 

энергетического хозяйства предпри-

ятия 

З-ПК-1,У-ПК-1, В-

ПК-1, З-ПК-5, У-ПК-

5, В-ПК-5, З-ПК-6,У-

ПК-6, В-ПК-6. 

Устный опрос  (устно) 

3 Особенности эксплуатации и монта-

жа различных теплоиспользующих 

установок 

З-ПК-9,У-ПК-9, В-

ПК-9, З-ПК-13, У-ПК-

13, В-ПК-13, З-ПК-

14,У-ПК-14, В-ПК-14, 

З-ПК-4.1,У-ПК-4.1, В-

ПК-4.1 

Коллоквиум (письменно) 

Промежуточная аттестация 

4 
Зачет с оценкой 

З-ПК-1,У-ПК-1, В-

ПК-1, З-ПК-5, У-ПК-

5, В-ПК-5, З-ПК-6,У-

ПК-6, В-ПК-6, З-ПК-

9,У-ПК-9, В-ПК-9, З-

ПК-13, У-ПК-13, В-

ПК-13, З-ПК-14,У-

ПК-14, В-ПК-14, З-

ПК-4.1,У-ПК-4.1, В-

ПК-4.1. 

Вопросы к зачету  

(письменно и устно) 

 
Входной контроль предназначен для выявления пробелов в знаниях студентов и готовности их 

к получению новых знаний. Оценочные средства для входного контроля представляют собой вопро-

сы, которые задаются студентам в письменной форме. 

 

Перечень вопросов входного контроля 

1.Графики нагрузок и их характеристики.  

2. Дать определение котла. 

3.Дать определение технической документации.  

4.Дать определение понятия монтажа оборудования 



5. Перечень монтажных работ 

6. Оборудование, используемое для монтажных работ 

7. Последовательность монтажных работ 

8. Нормативная документация по монтажу оборудования 

9.Что такое сетевой график 

10. Что такое опасная зона при монтаже 

11. Что такое рабочая зона при монтаже 

12. Что такое схема строповки 

 

УО - устный опрос, в форме собеседования: средство контроля, организованное 

как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой 

дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определен-

ному разделу, теме. 

 
Перечень вопросов для устного опроса 

1.Теплоэнергетические системы, их компоновки и функции.  

 2.Основные эксплуатационные показатели. 

 3.Графики нагрузок и их характеристики.  

 4.Организационная структура энергетического хозяйства предприятия 

 5.Задачи персонала и надзор за выполнением требований 

 6.Требования к персоналу, его обучение и подготовка 

 7.Роль человека в эксплуатации и его взаимодействие с системами автоматики 

 8.Техническая документация.  

 9.Инструкции и схемы. 

 10.Оперативная документация.  

 11.Технико-экономическая документация  

 

КЛ–коллоквиум: средство контроля усвоения учебного материала темы, раздела или 

разделов дисциплины, организованное как учебное занятие в виде собеседования преподава-

теля с обучающимися. 

  

Перечень вопросов для коллоквиума 

 1.Технико-экономическая документация  

 2.Выбор подъемно- транспортных средств для монтажа, эксплуатации, демонтажа и ре-

монта оборудования.  

 3.Требования, предъявляемые к монтажу оборудования.  

 4.Механизация трудоемких работ. 

 5.Задачи, выполняемые аварийно-восстановительной службой.  

 6.Последовательность и время проведения аварийно- восстановительных работ.  

 7.Планово-предупредительный ремонт СТС. 

 8.Виды ремонтов и их планирование 

 9.Организация ремонтов 

 10.Эксплуатация топливного хозяйства. 

 11.Эксплуатация паровых и водогрейных котлов. 

 12.Эксплуатация центробежных машин. 

 13.Эксплуатация теплоиспользующих установок. 

 14.Эксплуатация трубопроводов промышленных предприятий. 



Перечень вопросов для зачета 

 1.Теплоэнергетические системы, их компоновки и функции.  

 2.Основные эксплуатационные показатели. 

 3.Графики нагрузок и их характеристики.  

 4.Организационная структура энергетического хозяйства предприятия 

 5.Задачи персонала и надзор за выполнением требований 

 6.Требования к персоналу, его обучение и подготовка 

 7.Роль человека в эксплуатации и его взаимодействие с системами автоматики 

 8.Техническая документация.  

 9.Инструкции и схемы. 

 10.Оперативная документация.  

 11.Технико-экономическая документация  

 12.Выбор подъемно- транспортных средств для монтажа, эксплуатации, демонтажа и 

ремонта оборудования.  

 13.Требования, предъявляемые к монтажу оборудования.  

 14.Механизация трудоемких работ. 

 15.Задачи, выполняемые аварийно-восстановительной службой.  

 16.Последовательность и время проведения аварийно- восстановительных работ.  

 17.Планово-предупредительный ремонт СТС. 

 18.Виды ремонтов и их планирование 

 19.Организация ремонтов 

 20.Эксплуатация топливного хозяйства. 

 21.Эксплуатация паровых и водогрейных котлов. 

 22.Эксплуатация центробежных машин. 

 23.Эксплуатация теплоиспользующих установок. 

 24.Эксплуатация трубопроводов промышленных предприятий. 

 

Шкалы оценки образовательных достижений 

Оценка знаний студента при выполнении практических работ и начисление баллов произво-

дится в соответствии со следующей таблицей 

Код 

Вид оце-

ночного 

средства 

Критерии Балл 

Макси-

маль-

ный 

балл – 

мини-

маль-

ный 

балл 

1 2 3 4 5 

ПР1-6 

Практиче-

ская работа 

№1-6 

выставляется студенту, если он самостоятельно и 

без ошибок выполнил практическую работу, сво-

бодно владеет ее материалом и отвечает на постав-

ленные вопросы, как практического характера, так и 

теоретического из числа вопросов аттестации разде-

лов курса. В ответах правильно обосновывает при-

нятые решения. 

5-4 5-2 



выставляется студенту, если он в большей части са-

мостоятельно и без принципиальных ошибок вы-

полнил практическую работу, владеет ее материа-

лом и отвечает на большинство поставленных во-

просов, как практического характера, так и теорети-

ческого из числа вопросов аттестации разделов кур-

са. В ответах не всегда может правильно обосновать 

принятые решения. 

3 

выставляется студенту, если он выполнил практиче-

скую работу с помощью преподавателя, допускал 

принципиальные ошибки, не в полной мере владеет 

материалом практической работы, часто не может 

обосновать принятые решения и не отвечает на зна-

чительную часть вопросов, как практического ха-

рактера, так и теоретического из числа вопросов ат-

тестации разделов курса. 

2 

выставляется студенту, который не знает значитель-

ной части материала практической работы, часто 

допускал принципиальные ошибки, не отвечает на 

большую часть вопросов, как практического харак-

тера, так и теоретического из числа вопросов атте-

стации разделов курса, не может обосновать приня-

тые решения. 

н/з 

 

Оценка знаний на коллоквиуме и начисление баллов производится в соответствии со следу-

ющей таблицей: 

Код 

Вид оце-

ночного 

средства 

Критерии Балл 

Максималь-

ный балл – 

минималь-

ный балл 

1 2 3 4 5 

КЛ Коллоквиум 

выставляется студенту, если он исчерпываю-

ще, последовательно, четко и логически 

стройно отвечает на вопрос и умеет увязы-

вать теорию с практикой 

10-9 

10 –5 

выставляется студенту, если он твёрдо знает 

материал, грамотно и по существу излагает 

его, не допуская существенных неточностей в 

ответе на вопрос 

8-6 

выставляется студенту, если он имеет знания 

только основного материала, но не усвоил его 

деталей, допускает неточности, недостаточно 

правильные формулировки, нарушения логи-

ческой последовательности в изложении про-

граммного материала 

5 

выставляется студенту, который не знает зна-

чительной части программного материала, 

допускает существенные ошибки 

н/з 

 

Оценка знаний на устном опросе и начисление баллов производится в соответствии со следу-

ющей таблицей: 



Код 

Вид оце-

ночного 

средства 

Критерии Балл 

Максималь-

ный балл – 

минималь-

ный балл 

1 2 3 4 5 

УО 
Устный 

опрос  

выставляется студенту, если он исчерпываю-

ще, последовательно, четко и логически 

стройно отвечает на вопрос и умеет увязы-

вать теорию с практикой 

10-9 

10 –5 

выставляется студенту, если он твёрдо знает 

материал, грамотно и по существу излагает 

его, не допуская существенных неточностей в 

ответе на вопрос 

8-6 

выставляется студенту, если он имеет знания 

только основного материала, но не усвоил его 

деталей, допускает неточности, недостаточно 

правильные формулировки, нарушения логи-

ческой последовательности в изложении про-

граммного материала 

5 

выставляется студенту, который не знает зна-

чительной части программного материала, 

допускает существенные ошибки 

н/з 

 

В качестве оценочного средства при проведении рубежного контроля используется, так назы-

ваемый Контроль по итогам (КИ), минимальная положительная оценка за который подразумевает 

усвоение студентом необходимого минимума материала, который выставляется в соответствии со 

следующей таблицей 

Код оценочного 

средства 
Вид контроля 

Минимальный 

балл 
Максимальный бал 

ПР1-6 Практическая работа №1-6 12 30 

УО Устный опрос 5 10 

КЛ Коллоквиум  5 10 

КИ Контроль по Итогам 22 50 
 

Оценка знаний на зачете и начисление баллов производится в соответствии со следующей 

таблицей 

Сумма бал-

лов 
Требования к знаниям на зачете с оценкой 

40 ÷ 50 
выставляется студенту, если он полно, грамотно и без ошибок ответил на все 

вопросы, в том числе и дополнительные 

30 ÷ 39 

выставляется студенту, если он без существенных ошибок ответил на все во-

просы, однако допускал отдельные неточности или не демонстрировал доста-

точно глубокого знания материала 

20 ÷ 29 

выставляется студенту, если он в ответах на вопросы продемонстрировал 

только знание основного материала, допускал существенные неточности в от-

ветах, недостаточно технически грамотно формулировал ответы 

менее 19 

выставляется студенту, если допускал неправильные ответы на поставленные 

вопросы или не смог ответить на часть вопросов, не смог подтвердить знание 

значительной части материала. 

Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 



заданий в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется в соответствии с Положени-

ем о кредитно-модульной системе в соответствии со следующей шкалой: 

 

Оценка по 5-балльной шкале Сумма баллов за разделы и зачет Оценка ECTS 

5 – «отлично» 90-100 А 

4 – «хорошо» 

85-89 В 

75-84 С 

70-74 
D 

3 – «удовлетворительно» 
65-69 

60-64 E 

2 – «неудовлетворительно» Менее 60 F 

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной дисциплины 

Основная литература: 

1. Герасимова, А. Г. Контроль и диагностика тепломеханического оборудования ТЭС и АЭС : 

учебное пособие / А. Г. Герасимова. — Минск : Вышэйшая школа, 2011. — 272 с. — ISBN 978-985-

06-2008-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/65558. 

2. Логунова, О. Я. Водяное отопление : учебное пособие / О. Я. Логунова, И. В. Зоря. — 2-е 

изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 272 с. — ISBN 978-5-8114-5209-5. — Текст : элек-

тронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/136190 

3. Тепловые и промышленные электрические станции. Экспрессиспытания тепломеханическо-

го оборудования тепловых электростанций : учебное пособие / Е. А. Бойко, С. В. Пачковский, П. В. 

Шишмарев [и др.]. — Красноярск : СФУ, 2019. — 160 с. — ISBN 978-5-7638-4219-7. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/181571 

4. Якубенко, И. А. Технологические процессы производства тепловой и электрической энергии 

на АЭС : учебное пособие / И. А. Якубенко, М. Э. Пинчук. — Москва : НИЯУ МИФИ, 2013. — 288 

с. https://e.lanbook.com/book/75782 

Дополнительная литература: 

5. Лебедев, В. М. Источники и системы теплоснабжения предприятий : монография / В. М. Ле-

бедев, С. В. Приходько. — Омск : ОмГУПС, 2010. — 233 с. https://e.lanbook.com/book/129184 

 

Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 
 Лекции проводятся в мультимедийной аудитории №413.  

Оборудование: 

Автоматизированное рабочее место преподавателя: 

процессор - AMD Athlon (tm) 64х2, 3800+2.03GHz;  оперативная память – 4,00Gb.. 

Лицензионное и свободное программное обеспечение общего и профессионального назначе-

ния: MS Windows, MS Office Professional, Kaspersky Security. 

Комплекс мультимедийный в составе компьютер с колонками, проектор и экран. 

 Практические и лабораторные занятия проводятся в специализированной лаборатории «Гид-

равлика» № 113 

 Оборудование: 

Комплект учебно-наглядных пособий и плакатов; 

Комплект документации, методическое обеспечение; 

Лабораторное оборудование по дисциплине «Гидравлика»: «Капелька 1» , «Капелька 2» 

Исследование истечения жидкости из отверстий и насадок. 

https://e.lanbook.com/book/65558
https://e.lanbook.com/book/136190
https://e.lanbook.com/book/181571
https://e.lanbook.com/book/75782
https://e.lanbook.com/book/129184


Определение коэффициента местных гидравлических сопротивлений. 

Определение коэффициента гидравлического трения прямой трубы. 

Изучение режимов движения жидкости.   

            

Учебно-методические рекомендации для студентов 

1. Указания для прослушивания лекций 

Перед началом занятий внимательно ознакомиться с учебным планом проведения лекций и 

списком рекомендованной литературы. 

Перед посещением очередной лекции освежить в памяти основные концепции пройденного 

ранее материала. Подготовить при необходимости вопросы преподавателю. Не надо опасаться, что 

вопросы могут быть простыми. 

На лекции основное внимание следует уделять не формулам и математическим выкладкам, а 

содержанию изучаемых вопросов, определениям и постановкам задач. 

В процессе изучения лекционного курса необходимо по возможности часто возвращаться к ос-

новным понятиям и методам решения задач (здесь возможен выборочный контроль знаний студен-

тов). 

Желательно использовать конспекты лекций, в которых используется принятая преподавателем 

система обозначений. 

Для более подробного изучения курса следует работать с рекомендованными литературными 

источниками и вновь появляющимися источниками. 

2. Указания для участия в практических занятиях 

Перед началом выполнения практического задания необходимо самостоятельно изучить теоре-

тический материал и получить у преподавателя ответы на появившиеся при этом вопросы. 

Выполнить предложенный преподавателем расчет рассмотренного на лекционных занятиях 

элемента  и оформить полученные результаты в виде отчета по предложенной форме.  

Основные результаты выполнения работы необходимо распечатать. 

3. Самостоятельная работа студентов обычно складывается из нескольких составляющих: 

- работа с текстами: учебниками, историческими первоисточниками, дополнительной литера-

турой, в том числе материалами интернета, а также проработка конспектов лекций; 

- написание докладов, рефератов; 

- подготовка к практическим занятиям; 

- подготовка к зачету непосредственно перед ним. 

Таким образом, самостоятельная работа студентов является необходимым компонентом полу-

чения полноценного высшего образования. 

 

Методические рекомендации для преподавателей 

1. Указания для проведения лекций 

На первой вводной лекции сделать общий обзор содержания курса и отметить новые методы и 

подходы к решению задач, рассматриваемых в курсе, довести до студентов требования кафедры, от-

ветить на вопросы.  

При подготовке к лекционным занятиям необходимо продумать план его проведения, содержа-

ние вступительной, основной и заключительной части лекции, ознакомиться с новинками учебной и 

методической литературы, публикациями периодической печати по теме лекционного занятия. Пе-

ред изложением текущего лекционного материала напомнить об основных итогах, достигнутых на 

предыдущих лекциях. С этой целью задать несколько вопросов аудитории и осуществить выбороч-

ный контроль знания студентов. 

В ходе лекционного занятия преподаватель должен назвать тему, учебные вопросы, ознакомить 



студентов с перечнем основной и дополнительной литературы по теме занятия. Раскрывая содержа-

ние учебных вопросов, акцентировать внимание студентов на основных категориях, явлениях и про-

цессах, особенностях их протекания. Раскрывать сущность и содержание различных точек зрения и 

научных подходов к объяснению тех или иных явлений и процессов. 

Следует аргументировано обосновать собственную позицию по спорным теоретическим во-

просам. Приводить примеры. Задавать по ходу изложения лекционного материала риторические во-

просы и самому давать на них ответ. Это способствует активизации мыслительной деятельности 

студентов, повышению их внимания и интереса к материалу лекции, ее содержанию. Преподаватель 

должен руководить работой студентов по конспектированию лекционного материала, подчеркивать 

необходимость отражения в конспектах основных положений изучаемой темы. 

 В заключительной части лекции необходимо сформулировать общие выводы по теме, раскры-

вающие содержание всех вопросов, поставленных в лекции. Объявить план очередного практическо-

го занятия, дать краткие рекомендации по подготовке студентами рефератов. Определить место и 

время консультации студентам, пожелавшим выступить на семинаре с докладами и рефератами 

(презентациями). 

На последней лекции уделить время для обзора наиболее важных положений, рассмотренных в 

курсе. 

2. Указания для проведения практических занятий 

Четко обозначить тему занятия и дать время студентам для изучения теоретического материала 

по ходу выполнения работы. 

Обсудить основные понятия, связанные с темой практической или лабораторной работой. 

В процессе решения вести дискуссию со студентами о правильности применения теоретиче-

ских знаний. 

Отмечать студентов, наиболее активно участвующих в решении задач и дискуссиях. 

В конце практики задать аудитории несколько контрольных вопросов. 

3.Указания по контролю самостоятельной работы студентов 

По усмотрению преподавателя задание на самостоятельную работу может быть индивидуаль-

ным или фронтальным. 

При использовании индивидуальных заданий требовать от студента письменный отчет о про-

деланной работе. 

При применении фронтальных заданий вести коллективные обсуждения со студентами основ-

ных теоретических положений. 

С целью контроля качества выполнения самостоятельной работы требовать индивидуальные 

отчеты (допустимо вместо письменного отчета применять индивидуальные контрольные вопросы). 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ОС НИЯУ МИФИ и учебным планом 

основной образовательной программы по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и теп-

лотехника. 

 

Рабочую программу составил доцент      Краснолудский Н.В. 

 

Рецензент: доцент                                                              Устинов Н.А. 

 

 Программа одобрена на заседании УМКН 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника от 

15.11.2021 года, протокол №2. 

 

Председатель учебно-методической комиссии                                  Разуваев А.В.  


