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ВВЕДЕНИЕ 

 Производственная практика является важным видом учебно-

воспитательного процесса, в котором приобретаются необходимые прак-

тические навыки и осуществляется непосредственная подготовка студен-

тов к профессиональной деятельности после окончания высшего учебного 

заведения. 

 Целью производственной практики студентов по направлению «Хи-

мическая технология» является закрепление теоретических по дисципли-

нам химической технологии и приобретение практических навыков и опы-

та профессиональной деятельности на химико-технологических предприя-

тиях. 

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

  Предметом изучения производственной практики является химиче-

ская технология. Химическая технология (ХТ) — наука о способах и про-

цессах производства продуктов, осуществляемых с участием химических 

превращений. ХТ содержит в себе знания о химических превращениях, 

физико-химических свойствах и явлениях, физических явлениях переноса, 

сведения из математики, механики, экономики и других науках. 

 По отраслям химическую технологию классифицируют следующим 

образом: 

 I. Неорганическая химическая технология: 

 1) основной неорганических синтез - производство кислот, щелочей, 

солей и минеральных продуктов; 

 2) тонкий неорганический синтез - производство неорганических 

препаратов, реактивов, редких элементов, материалов электроники, лекар-

ственных веществ и т.д.; 

 3) ядерно-химическая технология;  

 4) металлургия - производство черных и цветных металлов; 
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 5) силикатное производство (производство керамических изделий, 

стекло); 

 II. Органическая химическая технология: 

 1) переработка нефти и газа - первичная переработка углеводородов; 

 2) нефтехимический синтез - производство органических продуктов 

на основе переработки газообразных, жидких и твердых углеводородов;  

 3) основной органический синтез — производство органических 

продуктов на основе углеводородного сырья;  

 4) биотехнология - производство кормовых дрожжей, аминокислот, 

ферментов, антибиотиков и т.д.; 

 5) тонкий органический синтез — производство органических пре-

паратов, реактивов, лекарственных веществ, средств защиты растений и 

др.; 

 6) высокомолекулярная технология - синтетический каучук, пласт-

массы, химические волокна; 

 7) технологии переработки растительного и животного сырья. 

 Совершенствование ХТ направлено на повышение производительно-

сти труда, улучшение качества выпускаемой продукции и снижение себе-

стоимости. 

 Главные направления развития ХТ: 

- увеличение мощностей химико-технологических систем и отдель-

ных аппаратов; 

- интенсификация работы аппаратов; 

- механизация трудоемких процессов; 

- комплексная автоматизация отдельных производств с применением 

компьютерных технологий; 

- замена периодических производств на непрерывные; 

- снижение энергозатрат и рациональное использование теплоты хи-

мической реакции; 
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- уменьшение стадий производства и переход к замкнутым системам; 

- создание безотходных производств. 

Производственная практика предусматривает:  

 выполнение индивидуального задания по производственной прак-

тике в сроки, установленные календарным планом проведения практики;  

 применение на практике полученных в процессе обучения базовых 

и специальных знаний;  

‒ сбор и анализ материалов и информации, необходимых к выполне-

нию курсовых работ и проектов; 

 формирование итогового отчета по прохождению практики, вклю-

чающего практико-ориентированные результаты и выводы. 

Студент при прохождении практики обязан:  

1. Получить от руководителя задание;  

2. Ознакомиться с программой практики, календарным планом про-

ведения практики и заданием;  

3. Своевременно явиться к месту практики;  

4. Пройти инструктаж по охране труда и технике безопасности;  

5. Обсудить программу практики с руководителем от предприятия;  

6. Соблюдать правила внутреннего трудового распорядка организа-

ции, охраны труда и техники безопасности;  

7. Систематически работать над составлением отчёта в соответствии 

с требованиями данных методических указаний;  

8. Вести дневник в соответствии с заданием и программой практики;  

9. Обеспечить выполнение программы практики в соответствии с ка-

лендарным планом проведения практики;  

10. В полном объёме выполнить задания, предусмотренные про-

граммой практики;  

11. Получить отзыв о прохождении практики и качестве подготов-

ленного отчёта у руководителя практики от предприятия;  
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12. Представить руководителю практики от института в установлен-

ный срок письменный отчёт о выполнении всех заданий и защитить отчёт 

по практике.  

13. По итогам выставляется балловая оценка, которая заносится в ве-

домость и зачетную книжку. 

Студенты, не прошедшие практику и/или не выполнившие програм-

му, считаются имеющими академическую задолженность и обязаны лик-

видировать ее в соответствии со сроками, установленными локальными 

актами БИТИ НИЯУ МИФИ. 

  ОФОРМЛЕНИЕ РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ 

 Расчетно-пояснительная записка содержит следующие разделы и 

подразделы:  

Введение  

1. Технологический раздел 

1.1. Краткая история предприятия или цеха  

1.2. Характеристика исходного сырья, вспомогательных материалов 

и готовой продукции  

1.3. Описание технологического процесса 

1.4. Основные параметры технологического процесса 

1.5. Техническая характеристика основного технологического обо-

рудования 

2. Технологические расчеты 

2.1. Материальные расчеты  

2.2. Теплоэнергетические расчеты  

Заключение  

Список используемой литературы 

Приложение. 

 Во введении в краткой и четкой форме должна быть освещены во-

просы состояния мировой и отечественной промышленности неорганиче-
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ских веществ, проблемы, стоящие перед промышленностью, приведена ак-

туальность выбранной темы и сформулирована цель практики. 

 В подразделе «Краткая история предприятия или цеха» необходимо 

кратко осветить историю развития предприятия и ассортимент выпускае-

мой продукции. 

 Характеристика исходного сырья, вспомогательных материалов и 

готовой продукции составляется как выписка основных показателей из 

ГОСТов и ТУ с обязательным указанием их номеров. Если необходимо, 

оговариваются особые требования, отличающиеся от принятых в ГОСТе. 

Могут быть сформулированы требования к новым материалам, на которые 

ГОСТ отсутствует. 

Описание технологического процесса проводится с учетом последо-

вательности основных технологических операций в соответствии техноло-

гической схемой производства. В описании указывается назначение от-

дельных стадий технологического процесса с указанием соответствующих 

позиций по схеме. В обязательном порядке приводятся схемы химических 

реакций на стадии получения продукта (полупродукта).  

 Параметры технологического процесса составляют на основании вы-

бранной схемы технологического процесса. Параметры выбираются по 

практическим или литературным данным, результатам научно-

исследовательских работ и другим источникам. Параметры составляются 

последовательно по ходу технологического процесса. 

 Техническую характеристику основного технологического оборудо-

вания предлагается представить в виде таблицы, которая включает наиме-

нование аппаратов (машин) и их технические данные (емкость, производи-

тельность, габаритные размеры и т.д.) (табл.1). 
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Таблица 1 

Техническая характеристика основного оборудования                                                                              

N 

п/п 

Наименование  

оборудования 

Количество Материал 

 

Техническая  

характеристика 

     

  

 Материальные расчеты проводятся по расчетам удельных норм рас-

хода сырья в соответствии со стехиометрией химических реакций, проте-

кающих в системе, с учетом потерь и возвратных отходов. 

 Теплоэнергетические расчеты содержат расчеты по расходу тепла, 

холода, воды, вакуума, сжатого воздуха или азота, электроэнергии, внут-

рицехового транспорта. 

 В заключении формируются краткие выводы, вытекающие из вы-

полненного отчета по производственной практике. В них характеризуется 

эффективность технических решений. 

 Список используемой литературы оформляется в порядке упомина-

ния публикаций в тексте.  Оформление ссылок представлено в приложе-

нии.  

ОФОРМЛЕНИЕ ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ ОТЧЕТА 

 Графическая часть ВКР должна содержать 2 листа (формат А4): 

 1) технологическую схему производства; 

 2) чертеж одной из основных машин или одного из аппаратов. 

ОФОРМЛЕНИЕ СПЕЦИФИКАЦИЙ 

 На технологической схеме должна быть таблица условных обозначе-

ний, в которой приводятся названия технологических линий (трубопрово-

дов) [2]. 

На чертеже общего вида аппарата должна быть выполнена таблица 

штуцеров, техническая характеристика и технические требования. В таб-

лице штуцеров приводятся назначения штуцеров, патрубков, гильз и дру-
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гих элементов аппарата. Техническая характеристика включает в себя 

назначение аппарата, объем аппарата, производительность, площадь по-

верхности теплообмена, максимальное давление, максимальную темпера-

туру среды, мощность привода, частоту вращения деталей, токсичность и 

взрывоопасность среды и другие необходимые данные. В технических 

требованиях на чертеже указывают обозначение ГОСТов и ТУ, согласно 

которым должен быть изготовлен аппарат, требования к испытанию на 

прочность и плотность сварных швов и других видов соединений; сведе-

ния о необходимости тепловой изоляции, гуммирования и других антикор-

розионных покрытий. Перечень составных частей изделия следует выпол-

нять в виде таблицы. Надписи, техническую характеристику, технические 

требования и перечень составных частей следует выполнять по форме [2]. 

Таблицы, техническую характеристику и технические требования и пере-

чень составных частей следует располагать над основной надписью черте-

жа. 

 Перечень позиций технологической схемы и перечень основных со-

ставных частей и элементов чертежа общего вида основного технологиче-

ского оборудования приводятся в приложении к пояснительной записке в 

виде таблиц. 

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ РАБОТЫ  

 Производственную практику следует начинать с обязательного озна-

комления производственными данными рассматриваемой технологии. 

Необходимо глубокое изучение физико-химических основ протекающих 

процессов, установления величин и параметров, характеризующих работу 

аппаратов, технологических схем производства. На последнем этапе рабо-

ты выполняются технологические расчеты. 
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ЗАЩИТА ОТЧЕТА ПО ПРАКТИКЕ 

 Защита отчета по практике осуществляется в виде устного отчета с 

соответствующей презентацией, выполненной в электронном виде. Про-

должительность доклада должна составлять не более 5 мин. 

ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ НА ПРАКТИКУ 

 Титульный лист для отчета по результатам прохождения производ-

ственной практики скачивается с сайта БИТИ НИЯУ МИФИ (раздел «Ин-

формационно-образовательная среда»). 

Объем отчета по практике должен составлять от 15 до 30 страниц 

текста, набранного на компьютере. Отчет выполняется на листах формата 

А4 шрифтом Times New Roman №14, междустрочный интервал — полу-

торный (1,5). Поля: сверху и снизу по 2,0 см, слева — 3,5 см, справа — 1,0 

см. Абзацный отступ 1,25 см от левой границы текстового поля. Выравни-

вание текста: заголовки глав, параграфов, текст работы - по ширине; 

названия таблиц — по центру. При оформлении отчета нельзя использо-

вать жирный шрифт, курсив, подчеркивание, выделение цветом.  

Содержание должно отражать полный перечень разделов и подраз-

делов с указанием страниц, с которых начинаются разделы (подразделы). 

 В тексте необходимо привести ссылки на таблицы (например, харак-

теристика сырья и материалов приводятся в табл. 1). Ссылки на литературу 

следует давать в виде заключенного в квадратные скобки порядкового но-

мера источника.  

 Пояснительная записка выполняется в рамках: на странице с содер-

жанием ширина рамки должна быть равна 40 мм, на всех остальных стра-

ницах — 15 мм. Заполнение рамки следующее: ХМТН. 00.00.000 ПЗ (вме-

сто первых двух нулей необходимо указать год выполнения работы; вме-

сто вторых двух нулей необходимо указать последние цифры зачетной 

книжки; остальные нули в пояснительной записке остаются без изменения; 

ПЗ — пояснительная записка); студент; руководитель; отчет по производ-
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ственной практике; БИТИ НИЯУ МИФИ, гр. ХМТН-31. В рамках приво-

дится нумерация страниц.  

 Чертежи выполняются в электронном виде при помощи программно-

го обеспечения «Компас» и распечатываются на листе формата А4. Требо-

вания по выполнению чертежа технологической схемы изложены в [2]. 

Чертежи выполняются в рамках шириной 55 мм. Заполнение рамки 

следующее: ХМТН. 00.00.000 СТ или ВО (вместо первых двух нулей необ-

ходимо указать год выполнения работы; вместо вторых двух нулей необ-

ходимо указать последние цифры зачетной книжки; вместо трех нулей 

необходимо указать номер чертежа, например для технологической схемы 

001, для чертежа общего вида оборудования 002; СТ — схема технологи-

ческая; ВО — вид общий; студент; руководитель; отчет по производствен-

ной практике; БИТИ НИЯУ МИФИ, гр. ХМТН-31. 

Для допуска студента к защите отчет проверяется на антиплагиат. По 

требованию к антиплагиату количество оригинальности должно быть не 

менее 50%. 

 Для получения допуска к защите выполненный отчет по производ-

ственной практике необходимо предварительно сдать на проверку руково-

дителю от института. Отчеты, имеющие положительные рецензии, допус-

каются к защите, а отчеты с отрицательной рецензией возвращаются сту-

денту на доработку. 

ЗАДАНИЕ К ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКЕ 

 Задание к производственной практике выдается руководителем от 

института индивидуально каждому студенту.   

РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 

Основная 

1. Кузнецова И.М. Общая химическая технология. Основные кон-

цепции проектирования ХТС. / И.М. Кузнецова, Х.Э. Харлампиди, В.Г. 

Иванов, Э.В. Чиркунов.— СПб. : Лань, 2014. — 384 с. 
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2. Основные процессы и аппараты химической технологии: пособие 

по проектированию / под ред. Ю.И. Дытнерского.– М. : Химия, 1991. – 496 

с. 

3. Позин М. Е. Технология минеральных удобрений. - 5-е изд. пере-

раб. - Л. : Химия, 1983. 

4. Соколовский А.А. Технология минеральных удобрений и кислот. / 

А.А. Соколовский, Е.В. Яшке. – М. : Химия, 1979. – 384 с. 

5. Шевцов М.Н. Водоснабжение промышленных предприятий: учеб. 
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Приложение  

 Оформление ссылок осуществляется по ГОСТ 7.0.5-2008: 

 Учебники, учебные пособия, специализированная литература: 

1 автор: 

Амелин А.Г. Технология серной кислоты / А.Г. Амелин. - М. : Хи-

мия, 1983. - 360 c.  

2 - 3 автора: 

Пряников В.И. Техника безопасности и промышленная санитария: 

справочник / В.И. Пряников, А.И. Родионова. - М. : Химия, 1979. - 320 с. 

4 и более авторов: 

 Мельников Е.Я. Технология неорганических веществ и минеральных 

удобрений / Е.Я. Мельников [и др.]- М. : Химия, 1983. – 150 с. 

Под редакцией: 

Основные процессы и аппараты химической технологии: пособие по 

проектированию / под ред. Ю.И. Дытнерского.– М. : Химия, 1991. – 496 с. 

 Статьи из журналов: 

 Айзейштейн Э.М. Производство химических волокон и нитей в мире 

и в России в 2004 г. - движение в разные стороны / Э.М. Айзейштейн // 

Химические волокна. - 2005. - №5. - С. 70 - 80. 

 Патенты: 

 Композиция для получения катионообменного волокнистого матери-

ала : пат. 2447103 Рос. Федерация. № 2010125269/05 ; заявл. 18.06.10 ; 

опубл. 10.04.12, Бюл. № 10. 6 с. 

 Электронные источники:  

Плазмохимическая модификация поверхности углеродных волокон : 

Электронный ресурс. - Режим доступа: http: // zhurnal. ape. relam. Ru / arti-

cles /2005/190.pdf. 

 

 

http://zhurnal.ape.relam.ru/articles/2005/190.pdf
http://zhurnal.ape.relam.ru/articles/2005/190.pdf
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